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1 Vorgang

Im Ortsteil Oberopfingen der Gemeinde Kirchdorf an der lller soll das Baugebiet ,Beim
Dorfplatz® erschlossen werden. Projekttechnisch wird das Bauvorhaben hierbei von dem
Ingenieurbiiro Funk aus Riedlingen betreut.

Im Zusammenhang mit der geplanten BaugebietserschlieRung wurde die Fa. BauGrund Stid
beauftragt, die geologische und hydrogeologische Situation des Untergrundes im Projektareal
zu erkunden und die Ergebnisse, gemal Eurocode 7 (EC 7), in einem geotechnischen Bericht
nach DIN EN 1997-1 bzw. DIN EN 1997-2 zusammenfassend darzustellen und aus
grindungstechnischer Sicht zu bewerten.

Zur Erfassung bzw. Beurteilung der geologischen Schichtenabfolge im geplanten Baugebiet
kamen im Zeitraum vom 07.10.2023 bis 09.10.2023 insgesamt acht grof3kalibrige
Rammkernbohrungen BK 1-8/23 nach DIN EN ISO 22475-1:2007-01 mit durchgehendem
Gewinn gekernter Bodenproben bis in eine Tiefe von max. 8,0 m unter der Gelandeoberkante
(u. GOK) zur Ausfiihrung.

Zur Ermittlung der Festigkeit bzw. Lagerungsdichte des anstehenden Untergrundes sowie zur
weiteren Abgrenzung des geologischen Aufbaus wurden ferner acht schwere
Rammsondierungen DPH 1-8/23 (Dynamic Probing Heavy) nach
DIN EN ISO 22476-2:2012-03 bhis in eine Tiefe von max. 5,0 m u. GOK abgeteuft.

Der Standort des Untersuchungsgebietes kann aus dem Ubersichtslageplan der Anlage 1.1
entnommen werden. Die Ansatzpunkte der Aufschlisse wurden durch Mitarbeiter der
Fa. BauGrund Stid vor Ort ausgepflockt sowie nach Lage und Héhe mittels GPS eingemessen.
Die entsprechenden UTM-Koordinaten (Rechts- und Hochwerte) sowie die Absoluththen
(nach DHHN 2016) sind dem Lageplan in der Anlage 1.2 zu entnehmen.

Die erkundeten Bodenschichten wurden gemaR DIN EN ISO 14688-1:2013-12,
DIN 18196:2011-05, DIN 18300:2019-09 und DIN 18301:2019-09 ingenieurgeologisch
aufgenommen, wobei eine Zusammenfassung stratigraphisch gleicher Schichten stattfand.
Daher kdnnen diese von der genormten Farbgebung fir Lockergesteine teilweise abweichen.
AnschlieBend erfolgte aus den Bodenprofilen der Rammkernbohrungen sowie aus den
Diagrammen der Rammsondierungen die Ausarbeitung eines geologischen Baugrundmodells,
welches als geotechnische Baugrundschnitte in den Anlagen 2.1-3 wiedergegeben wird.

Die mit den Aufschlissen zu Tage geforderten und in Kernkisten ausgelegten Boden sind in
der Fotodokumentation in der Anlage 3 abgebildet.

Aus den gewonnenen Bohrkernen wurden gestorte Bodenproben entnommen und im
Erdbaulabor der Fa. BauGrund Sid bodenmechanisch untersucht. Die Ergebnisse der
durchgefihrten Laborversuche sind im Detail in den Anlagen 4.1-10 dokumentiert.
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In den Anlagen 5.1-4 sind fUr das Bauvorhaben exemplarisch ausgefiihrte Grundbruch- und
Setzungsberechnungen  beigelegt, anhand derer der Bemessungswert des
Sohldruckwiderstandes fur Einzel- und Streifenfundamente ermittelt werden kénnen.

Um eventuelle Schadstoffgehalte des als Aushub anfallenden Bodens festzustellen und um
eine abfallrechtliche und bodenschutzrechtliche Ersteinschatzung abgeben zu kdnnen,
wurden die aufgeschlossenen Bodenschichten stichpunktartig beprobt. Die Untersuchung der
Proben erfolgte im Labor der BVU GmbH in Markt Rettenbach. Die abfallrechtliche
Vorbewertung ist mit den Analysenergebnisse der BVU GmbH sowie der Probenahme-
Protokolle zusammengefasst in der Anlagen 6 enthalten.

2 Geomorphologie des Untersuchungsgebietes
2.1 Morphologie und Geologie des Untersuchungsareals

Das Projektareal befindet sich am nordéstlichen Rand von Oberopfingen zwischen der Stral3e
.Bei der Kirche” und der ,Kirchdorfer Stral’e”. Oberopfingen selbst wird mal3geblich von
Wohnbebauungen gepragt. Im Siden grenzt eine Kirche mit einem kleinen Friedhof an das
Projektareal an. Das weitere Umland wird im Wesentlichen von landwirtschaftlichen
Nutzflachen eingenommen. Auf der Westseite des Ortes ist der lllerkanal zu finden, wahrend
ca. 900 m gstlich die Autobahn A7 und dahinter folgend die lller selbst in Std-Nord-Richtung
verlaufen.

Die Vorhabenflache wurde zum Zeitpunkt der Feldarbeiten ebenfalls landwirtschaftlich genutzt
(Abb. 1). Im Siden befindet sich auf dem Flurstiick 302 ein groBer Hof mit Silo. Das
Grundstiick war zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten mit einem Bauzaun abgespertt.

Abb.1: Blick auf die Projektflache Richtung Norden

-5-
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Nach geologischen Kartenangaben [2] bzw. Informationen des LGRB handelt es bei den
Flursticken zwischen Oberopfingen und Unteropfingen um eine ehemalige Kiesgrube. Die
Hohendifferenz zwischen den Ansatzpunkten der Aufschlisse innerhalb des Baufeldes betragt
max. rd. 4,7m, bezogen auf eine Distanz von ca. 286 m zwischen den schweren
Rammkernbohrungen BK 1/23 und BK 5/23.

Aus geologischer Sicht befindet sich das Untersuchungsgebiet in der lllertal-Niederung. Der
tiefere Untergrund wird dabei von den tertiaren Sedimenten der Molasse gebildet. Die
Molassebdden wurden im Verlauf des Pleistozans durch den vorstoRenden und sich
zurlickziehenden Rheingletscher tberpragt.

Mit dem Ende der Eiszeit und der beginnenden Erwérmung lagerten sich mit den damit
verbundenen Schmelzwasserstrémen machtige Decken von Terrassenschottern ab, die heute
beidseitig zur lller als sogenannte glaziale Niederterrassen den oberflachennahen Untergrund
bilden.

Wahrend der Nutzung als Kiestagebau wurden die Schmelzwasserschotter groRflachig
abgebaut. Nach dem Ende der Rohstoffgewinnung wurden die Abbauflachen unregelmafig
mit Abraum und sonstigem Material riickverfullt bzw. eine Gelandeprofilierung vorgenommen.
An der Oberflache bildet eine geringe Humusschicht den Gelandeabschluss.

2.2 Allgemeine Baugrundbeschreibung

Mit den abgeteuften Aufschlissen kann fiir das Baugebiet folgende generalisierte
Schichtenabfolge zu Grunde gelegt werden:

Auffullungen (Rezent)
(Oberboden/Kies/Schluff)

Schmelzwasserkies (Holozan-Pleistozan)
Molasse (Tertiar)

Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit den durchgeflihrten Bohrungen und
Sondierungen in folgenden Schichttiefen festgestellt.
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Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen der Rammkernbohrungen (bis m u. GOK)

Aufschluss Auffullungen Schmelzwasserkies Molasse
BK 1/23 0,0-0,80 0,80 - 3,90 3,90 - 8,00*
BK 2/23 0,0 -2,00 2,00 - 4,85 4,85 - 5,00*
BK 3/23 0,0-0,55 0,55 - 4,25 4,25 - 5,00*
BK 4/23 0,0-1,00 1,00 - 4,65 4,65 - 5,00*
BK 5/23 0,0-1,20 1,20 - 4,30 4,30 - 5,00*
BK 6/23 0,0-1,10 - 1,10 - 5,00*
BK 7/23 0,0-1,20 1,20- 2,10 2,10 - 8,00*
BK 8/23 0,0-0,70 0,70 - 1,65 1,65 - 6,20*

* Endtiefe Bohrung

Tabelle 2: Schichtglieder und Schichttiefen Rammsondierungen (bis m u. GOK)

Aufschluss** Auffillungen Schmelzwasserkies Molasse
DPH 1/23 0,0-0,80 0,80 - 3,30 3,30 - 3,60*
DPH 2/23 0,0 - 3,30 - 3,30 - 3,70*
DPH 3/23 0,0-4,20 - 4,20 - 4,80*
DPH 4/23 0,0 - 3,60 - 3,60 - 3,90*
DPH 5/23 0,0-1,10 1,10 - 5,00* -

DPH 6/23 0,0-0,20 0,20 - 2,30 2,30 - 2,50*
DPH 7/23 0,0-0,70 0,70 - 1,60 1,60 - 4,30*
DPH 8/23 0,0-1,50 - 1,50 - 4,30*

* Endtiefe Sondierung

** Da es sich bei der Rammsondierung um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt (keine Bodenférderung), sind die

Schichtgrenzen als Interpolation zu betrachten.
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3 Geotechnisches Baugrundmodell
3.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Durch Interpolation der punktuellen Aufschlisse wurde unter Berlcksichtigung der
geologischen Zusammenhange ein raumliches Baugrundmodell entwickelt. Der Aufbau, die
Zusammensetzung, sowie die bautechnischen Eigenschaften der anstehenden Béden werden
nachfolgend beschrieben. Das flir das Untersuchungsareal zugrunde gelegte Baugrundmodell
ist dabei zusammenfassend in der Anlage 2 dargestellt.

Auffullungen

Oberflachlich wird das Baugebiet von Auffillungen mit einer Machtigkeit zwischen 0,20 m bis
4,2 m u. GOK gepragt. Aufgrund der historischen Nutzung als Kiesgrube ist mit
uneinheitlichen, auch kleinrAumig stark variierenden Tiefenlagen, sowie einem
entsprechenden Wechsel in der Zusammensetzung der Auffiillungen, sowohl in horizontaler
als auch vertikaler Verbreitung zu rechnen.

Bei den aufgefiliten Bbdden ist zwischen einer Oberbodenschicht, sowie schluffigen und
kiesigen Auffullungen zu unterscheiden. Der Oberboden stellt eine geringmachtige, gering bis
mafig humose Deckschicht dar, die im Zuge der Nutzung als Mahdwiese kultiviert worden ist.
Die schluffigen Aufflllungen sind aus sandigen bis stark sandigen, kiesigen bis stark
kiesigen Schluffen zusammengesetzt und besitzen nach der ingenieurgeologischen
Bodenansprache eine steife bis halbfeste Konsistenz, wobei lokal auch weiche Zonen
vorhanden sind. Die angetroffene Konsistenz Kkorreliert jedoch nicht mit einer guten
Tragféahigkeit, da diese durch einen Austrocknungseffekt innerhalb der kiesigen Auffillungen
zustande kommt und die schluffigen Auffillungen isolierte Zonen darstellen, die keinen
natirlichen Verbund mit den umlagernden Bdden besitzen.

Die kiesigen Auffillungen enthalten zumeist schwache Feinkornanteile und kdnnen im
oberflichennahen Bereich noch gering humos durchsetzt sein. Nach den Ergebnissen der
schweren Rammkernsondierungen DPH 1-8/23 mit Werten von Nip = 1 - 15 (Anzahl der
Schlage je 10 cm Eindringtiefe des Sondiergestanges in den Untergrund) besitzen die
Auffillkiese eine lockere bis mitteldichte Lagerung. Es ist davon auszugehen, dass kein
flachendeckender qualifizierter Einbaustatus vorliegt.

Dartber hinaus sind in den Auffillungen regelmafig Fremdbestandteile in Form von
Ziegelbruch von <1 Vol.-% bis hin zu mehr oder weniger vollstandigen Ziegeln (BK 1/23,
zerrbohrt) angetroffen worden.

Die Auffullungen sind als ein gering (Schluff) bis maRig (Kies) tragfahiger Untergrund zu
bewerten. Aufgrund der wechselhaften Zusammensetzung, sowie der enthaltenen
Fremdbestandteile ist vor einer Griindung in diesem Horizont zwingend eine objektspezifische
Baugrunderkundung durchzufihren, um die Tragfahigkeit des Untergrundes am
Objektstandort zu verifizieren und das Vorhandensein von nicht langzeitbestandigen
Fremdbestandteilen und sonstiger baugrundverschlechternder Faktoren auszuschlie3en.
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Schmelzwasserkies

Auf die Auffillungen folgen im Untersuchungsgebiet Schmelzwasserkiese, die im nordlichen
Teil des Baugebietes in voller Machtigkeit erhalten sind, wahrend im mittleren bis sidlichen
Teil nur noch liickenhafte Restmachtigkeiten der Schmelzwasserkiese vorhanden sind.

Der grau gefarbte Schmelzwasserkies ist nach der ingenieurgeologischen Bohrkernaufnahme
als ein sandiger bis teils schwach sandiger, teils schwach schluffiger Fein- bis Grobkies
anzusprechen. Neben der weit korngestuften, kiesigen Zusammensetzung kdénnen innerhalb
der Schmelzwasserkiese erfahrungsgemall auch Komponenten von Steinen bis zur
Blockgrolie, sowie sandige Zwischenlagen auftreten.

Die Schmelzwasserkiese besitzen eine mitteldichte Lagerung und stellen in der
aufgeschlossenen Zusammensetzung einen gut tragfahigen Baugrund dar, der sich fir eine
Aufnahme punktueller Bauwerkslasten eignet.

Molasse
Den Profilabschluss bilden die stark vorkonsolidierten, teilverfestigen tertidren
Molassesedimente, die in einer Tiefe zwischen 1,10 m bis 4,85 m u. GOK angetroffen wurden.

Die Molasse setzt sich gemalR der ingenieurgeologischen Bohrkernansprache aus einem
sandigen bis stark sandigen, schwach tonigen bis tonigen Schluff zusammen. Farblich wurde
die Molasse in einem gelblich-braunen bis grauen Farbton erkundet.

Die Konsistenz der Molasse ist anhand der manuellen Ansprache des Bohrguts als
mehrheitlich halbfest einzuschatzen. Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen
bestatigen mit Werten von N1 > 20 den vorkonsolidierten Charakter der tertidren Sedimente.
Im Ubergangsbereich zu uberlagernden Schichten (z.B. BK 6/23, BK 8/23) kommen
unregelmafig auch Zonen mit einem erhdéhten Sandanteil in steifer Konsistenz vor.

Die Molasse stellt einen gut tragfahigen Baugrund dar. Die feinkornreichen Bdden sind als
stark frost- und witterungsempfindlich zu bewerten und weichen in Kontakt mit Wasser auf,
wodurch die Tragfahigkeit reduziert wird.

3.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zusatzlich zu der manuellen Ansprache des Schirfgutes wurden bodenmechanische
Laborversuche durchgefihrt. Die einzelnen Ergebnisse werden in den folgenden
Ausfuhrungen beschrieben.

3.2.1 Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1:2015-03

Der Wassergehalt einer Bodenprobe ist das Verhaltnis des Gewichtes des Porenwassers zum
Gewicht der trockenen Probe. Der natirliche Wassergehalt ist bei einem bindigen Boden ein
entscheidender Faktor zur Bestimmung des Bodenzustandes bzw. der Konsistenz.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Wassergehaltsbestimmungen sind in der Anlage 4.1
dargestellt. Die Ergebnisse stellen sich wie folgt dar:

-9-
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Tabelle 3: Ubersicht der bestimmten Wassergehalte

Tiefe . .
0,
Aufschluss [m u. GOK] Geologische Einheit Wn [%0]
3,0 18,35
4,0 16,36
BK 7/23
6,0 11,08
8,0 11,87
Molasse
3,0 15,75
4,0 12,33
BK 8/23
5,0 12,11
6,0 14,85

* korrigierter Wassergehalt

Wie aus obiger Tabelle hervorgeht, wurden fir die Molassebdden natirliche Wassergehalte
zwischen w, = 18,35 % bis w, = 11,08 % bestimmt, woraus eine durchschnittlich mindestens
steife bis teils halbfeste Zustandsform abgeleitet werden kann.

3.2.2 Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12:2020-07

Nach Atterberg wird der Ubergang von der fliissigen zur bildsamen (knetbaren) Zustandsform
als FlieRgrenze (w.), der von der knetbaren zur halbfesten als Ausroligrenze (wp) und der von
der halbfesten zur festen Zustandsform als Schrumpfgrenze (ws) bezeichnet.

Die FlieR- und Ausroligrenzen dienen in Verbindung mit dem nattrlichen Wassergehalt
wn dazu, die Konsistenzzahl (Ic) und damit die Zustandsform eines bindigen Erdstoffes
(KorngrofRe < 0,063 mm) zu bestimmen. Die Plastizitdtszahl Ip gibt an, wie sich die
Eigenschaften eines Erdstoffes bei Wasseraufnahme andern.

Die Tabelle 4 gibt eine Ubersicht der wichtigsten KenngréRen der Atterberg - Auswertung

wieder. Die Auswertung zur Bestimmung der Zustandsgrenzen ist detailliert in den Anlagen
4.2-3 hinterlegt.

-10 -
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Tabelle 4: Ubersicht der bestimmten Zustandsgrenzen

Tiefe Konsistenz- Geologische
Aufschluss [m u. zahl wn [%] | Zustandsform | Bodengruppe . g )
Einheit
GOK] Ic [-]
BK 1/23 4.0 1,08 19,6 halbfest TA Molasse
BK 6/23 2,0 1,23 17,3 halbfest / fest TA Molasse

Anhand der Auswertung der Atterbergversuche wurden fir die Molasse Konsistenzzahlen
zwischen I = 1,08 bis I = 1,23 nachgewiesen. Damit besitzen die Proben eine halbfeste bzw.
unter Berlcksichtigung der Auswertung des Versuchs fir die Schrumpfgrenze der
BK 6/23 eine feste Konsistenz.

Nach der Lage im Plastizitatsdiagramm von Casagrande ist die Molasse der Bodengruppe TA
(ausgepragt plastische Tone) zuzuordnen.

3.2.3 KorngréRenverteilung nach DIN 18123

Eine KorngroRRenverteilung liefert eine orientierende Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich
der Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Zusammendruckbarkeit, Scherfestigkeit, sowie die
Eignung als Filtermaterial.

Zur Ermittlung der Kornverteilung werden die Korngrof3en getrennt, und zwar fir die
KorngroRen d > 0,063 mm durch Sieben und fir d < 0,063 mm durch Sedimentation
(Schlammen). Bei gemischtkérnigen Bodden mit groBeren Anteilen Uber bzw. unter
d = 0,063 mm wird eine kombinierte Sieb- und Schlammanalyse durchgeftihrt.

Die aus den Kornverteilungskurven ermittelten Zusammensetzungen des untersuchten
Bodenmaterials sind im Detail in der Tabelle 4 als auch in den Anlagen 4.4 bis 4.9 aufgeflhrt.

-11 -
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Tabelle 5: Ubersicht der durchgefiihrten granulometrischen Analysen (s. Anlage 4.4-9)

Tiefe Kiesanteil Sand- | Schluff/
Aufschluss| (m u. [%] anteil | Ton-anteil Bodenart Geologische Einheit
GOK.) . [%] [%]

*Durchlassigkeits-
beiwert [m/s]

Fein- bis Grobkies,
sandig, schwach

BK 1/23 |1,0-2,0 69,8 16,3 52/- ; Schmelzwasserkies 3,5x 102
schluffig, schwach
steinig
BK 3/23 |4,3-50| 0,7 17,9 | 748/6,6 | Schluff, sandig, Molasse 4,3 x 108

schwach tonig

Fein- bis Grobkies,
BK 4/23 |1,0-3,0 83,7 11,0 53/- schwach schluffig, | Schmelzwasserkies 9,5 x 102
schwach sandig

Schluff, stark

BK6/23 |1,1-1,4 0,1 358 | 61,1/3,0 ;
sandig

Molasse 5,4 x 107

Schluff, schwach

BK 6/23 2,0 - - 86,0/14,0 .
tonig

Molasse 6,4 x 109

Schluff, sandig,
BK 8/23 {1,8-2,3 8,8 17,5 | 66,9/6,7 | schwach tonig, Molasse 5,2 x 108
schwach kiesig

* Durchlassigkeitsbeiwert ermittelt nach Seiler/lUSBR

Die granulometrische Analyse ergab fir die Proben des Schmelzwasserkieses eine
Zusammensetzung in Form eines schwach sandigen bis sandigen, schwach schluffigen, teils
schwach steinigen Fein- bis Grobkieses. Der Feinkornanteil (< 0,063 mm) liegt bei > 5%, so
dass die Bodengruppen GU, sowie die Frostempfindlichkeitsklasse F 2 fur diesen Boden
anzusetzen ist. Aus der Kornverteilung wurde gemaf Seiler fir die Schmelzwasserkiese ein
Durchlassigkeitsbeiwert zwischen k; = 3,5 x 102 m/s bis ki = 9,5 x 102 m/s abgeleitet, womit
diese nach DIN 18 130 als sehr stark durchlassig zu bewerten sind. Es ist dabei zu beachten,
dass bei einer Ermittlung der Durchlassigkeit aus Laborversuchen die natirliche
Lagerungsdichte noch nicht bertcksichtigt ist.

Die Molassebdden setzen sich aus einem sandigen bis stark sandigen, schwach tonigen, lokal
schwach kiesigen Schluff zusammen. Entsprechend des Feinkornanteils von >> 50 %, sind
fur die Molasse erfahrungsgeman, bzw. wie vorab aus den Ergebnissen der Ermittlung der
Zustandsgrenzen zu entnehmen ist, die Bodengruppen fur plastische Béden anzusetzen.
Daruber hinaus gilt die Frostempfindlichkeitsklasse 3 fir die Molasse. Aus den untersuchten
Kornverteilungen ergeben sich Durchlassigkeitsbeiwerte von ki=5,45x 107 m/s bis
ki = 6,4 x 10° m/s, womit die Molasse durchgehend als gering bis sehr gering durchlassig
einzustufen ist.
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3.2.4 Rahmenscherversuch nach DIN EN ISO 17892-10

Ein Rahmenscherversuch bzw. direkter Scherversuch dient im Erd- und Grundbau zur
Bestimmung der Scherfestigkeit. Der Versuch besteht aus mindestens drei Einzelversuchen
mit unterschiedlicher Auflastspannung (Normalspannung), wobei die Abschergeschwindigkeit
so langsam gewahlt wird, dass keine wesentlichen Porenwasseriiberdricke auftreten kdnnen.

In der Tabelle 6 sind die ermittelten Scherparameter dargestellt. Weitere Angaben, sowie die
grafische Darstellung des Scherversuchs ist der Anlage 4.10 zu entnehmen.

Tabelle 6: Zusammenfassung der ermittelten Scherparameter mittels Rahmenscherversuch
(s. Anlage 4.10)

AUfSChIUS.S: Art der Feuchtwichte | Reibungswinkel Kohasion
Entnahmetiefe Bodenart Entnahme [o/cm?] 6] ¢ [kN/m?]

[m u. GOK] vig

BK 6/23: 2,0 Molasse gestort 11,56 - 14,73 25,8 53,8

Gemal DIN EN 1997-2 sind die Laborwerte noch in charakteristische Berechnungswerte
umzuwandeln. Unter Ansatz von erfahrungsgemalR festgelegten Teilsicherheitsbeiwerte
ergeben sich danach die nachstehenden Werte:

effektiver Reibungswinkel
Molasse (BK 6/23) tan(25,8°)/ 1,1 = 0,43 — tan(0,77) = 23,7°

effektive Kohésion:
Molasse (BK 6/23) 53,8 kN/m2/ 2 = 26,9 kN/m?
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3.3 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd- und grundbautechnischer Sicht sind fur die im Untersuchungsgebiet
aufgeschlossenen Béden folgende Bodenkennwerte zugrunde zu legen:

Tabelle 7: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

Wichte Wichte Reib.-winkel | Kohésion Steifernodul
Schichten (feucht) (u. Auftrieb) draniert draniert Es [MN/m?]
Yk [KN/m3] vk [KN/m3] ox[°] ck [KN/m?]
Auffillung
(Oberboden) 15-17 5-7 175-225 1-3 [0,5-1,0]
Auffillung
(Schiuff 17 - 19 7-9 20 - 25 2-4 [3- 6]
Auffiiliung 18- 20 8-10 30-325 0-1* [10 - 20]
(Kies)
Schmelzwasserkies 19-20 9-10 32,5-35 0-2* 50 - 80
Molasse, steif 20-22 10-12 25-275 4-10 30-50
Molasse, halbfest / fest 20-22 10-12 27,5-30 10- 30 40 - 60

*scheinbare Kohasion

Entsprechend der derzeit giiltigen Normen ist ein Homogenbereich ein begrenzter Bereich aus
einer oder mehreren Boden- und Felsschichten nach DIN 4020:2010-12 und
DIN EN 1997-2:2010-10, dessen bautechnische Eigenschaften eine definierte Streuung
aufweisen und sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abheben.

In der Unterteilung der Homogenbereiche wird der Mutterboden bzw. der aufgefiillte
Oberboden nicht bertcksichtigt, auch wenn dieser in der DIN 18320 als eigenstandiger
Homogenbereich bezeichnet wird. Dies liegt dahin gehend begriindet, dass der vorliegende
geotechnische Bericht sich auf die geotechnischen und nicht auf die bodenkundlichen
Fragestellungen zum Bauvorhaben bezieht.

Eine Bewertung / Einstufung des Mutterbodens selbst erfolgt dagegen neben der
DIN 18320:2019-09 (Landschaftsbauarbeiten) unter Bertcksichtigung bodenkundlicher
Aspekte nach DIN 18915:2018-06 (Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten)
und DIN 19639:2019-09 (Bodenschutz bei Planung und Durchfiihrung von Bauvorhaben).

Auf der Basis der vorliegenden Baugrundaufschlussergebnisse, den zum Baugrund
vorliegenden Erfahrungswerten sowie aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der
anstehenden Baugrundschichten wird vorgeschlagen, die anstehenden Bdden in die
Homogenbereiche gemafl Tabelle 8 zu unterteilen.
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Tabelle 8: Einteilung der Baugrundabfolge in Homogenbereiche

Homogenbereich Baugrundschichten
Al Auffullung, Schluff (Au)
A2 Auffullung, Kies (Ac)
B Schmelzwasserkies (SG)
C Molasse (Mol)

Gemal DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten) kénnen fir die 0. a. Homogenbereiche folgende
Eigenschaften und Kennwerte zugrunde gelegt werden, wobei davon ausgegangen wird, dass
die unterkellerten Bauvorhaben der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2) zuzuordnen ist.

-15 -



AZ 23 08 128, BG ,,Beim Dorfplatz“, OT Oberopfingen, 88457 Kirchdorf an der lller

Tabelle 9: Kennwerte / Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09 fur
Bauwerke der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2)

Kennwert/
Eigenschaft

Homogenbereich

A2 B

T

U

40 - 60

S

15-30

Kornverteilung [%]

G

10 - 40

Massenanteil
Steine [%]

Massenanteil
Blocke [%)]

Massenanteil
grofR3e Blocke
[%0]

- 0-2

Lagerungs-
dichte

locker - mitteldicht mitteldicht

Konsistenz

steif - halbfest

steif bzw.
halbfest - fest

Konsistenzzahl

Ic

0,75-1,10

0,75-1,30

Plastizitatszahl
Ip [%]

6-20

15-35

Undrénierte
Scherfestigkeit
Cu [KN/m?]

60 - 100

80 - 250

Wassergehalt
Wn [%]

10-20

10-20

Organischer
Anteil [%)]

2-6

<1

Bodengruppe
nach DIN
18196:2011-
05

[SU, [GU7], [TL],
[OU]

[GU], [GU7] GW, GU

SU* TL, TM, TA

Frostempfind-
lichkeit
[ZTV E-StB 17;
Tab. 1]

F3

F2-3 F1-2

F3

Ortsubliche
Bezeichnung

Mol
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4  Georisiken
4.1 Seismische Aktivitat

Entsprechend der Erdbebenzonenkarte fir Deutschland (Quelle: DIN EN 1998-1/NA:2011-
01), befindet sich das Untersuchungsgebiet bezogen auf die Ortsmitte von Oberopfingen in
keiner Erdbebenzone.

5 Hydrogeologie
5.1 Grundwasserverhaltnisse

In den im Zeitraum vom 07.10.2023 bis 09.10.2023 durchgefihrten direkten Aufschliissen
konnte kein Zutritt von Wasser verzeichnet werden. Eine Messung des Wasserspiegels war in
den Rammsondierungen verfahrensbedingt nicht méglich.

Im Untersuchungsgebiet stellt der Schmelzwasserkies grundsatzlich einen regional
verbreiteten Porengrundwasserleiter dar. Die Auswertung der unmittelbar ndérdlich der
Untersuchungsflache vorhandenen Grundwassermessstelle des RP Tiubingen (GWM 11
Weidemaher, Oberopfingen), zeigt eine Grundwasserfuhrung auf einer mittleren Hohe von
552,86 m dU. NHN und damit etwa 8 - 12 m unter der Gelandeoberkante des
Untersuchungsgebiets. Es ist dabei allerdings nicht ersichtlich, ob die Wasserfihrung am
Standort der Grundwassermessstelle noch im Porenraum der Schmelzwasserkiese oder
bereits in den Kluften der tieferliegenden Molassehorizonte stattfindet.

Der obere Teil des Molassehorizontes ist als gering hydraulisch durchlassig bzw.
wasserstauend einzuschatzen. Die tieferliegenden, teilverfestigten Lockergesteinshdéden
bieten dagegen, wie zuvor angesprochen, Wasserwegsamkeiten im Kluftsystem bzw. ggf.
vorhandenen Porenraum der eingeschalteten Sandlagen.

Nach intensiven Niederschlagen ist stets mit dem Auftreten von Schichtwasser zurechnen,
das sich auf der geringdurchlassigen Molasse ansammeln und aufstauen kann.

Gemal der Hochwasserrisikomanagement-Abfrage der LUBW ist das Untersuchungsareal
nicht von Uberschwemmungen betroffen.

5.2 Versickerungsfahigkeit der Boden nach DWA A - 138 (April 2005)

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die
anfallenden Sickerwassermengen aufnehmen kdnnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen
oder das Wasser kann Uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen durch eine
Sickeranlage mit verzogerter Versickerung in Trockenperioden dem Untergrund zugefihrt
werden.
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Nach dem DWA A - 138 [4] sind Bodden zur Versickerung geeignet, deren
Wasserdurchlassigkeit zwischen ki = 1,0 x 102 m/s und k; = 1,0 x 10® m/s betragt. Die
Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand
rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fir eingeleitete Niederschlagsabfliisse
Zu gewabhrleisten.

Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von ks < 1,0 x 10® m/s ist eine Regenwasserbewirtschaftung
Uber eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die anfallenden Wassermengen
tber ein Retentionsbecken abgeleitet werden missen.

Gemald den Vorgaben des DWA A-138 [4] ist zur Festsetzung eines Bemessungswertes fir
eine wirksame Versickerung der im Laborversuch ermittelte ki-Wert mit einem Faktor von 0,2
zu korrigieren. Die Tabelle 10 gibt die im Laborversuch ermittelten sowie die nach den
Vorgaben des DWA A-138 [4] korrigierten Bemessungsdurchlassigkeitsbeiwerte wieder.

Tabelle 10: Bemessungs-ki-Werte nach den Vorgaben des DWA A-138 [4]

Durchlassigkeitsbeiwert | KOrrekturfaktor _ Bemessungs-
Entnahmestelle/ nach Geologische ke-Wert nach
-tiefe [m] nach Seiler / USBR aus | DWA A-138 Einheit DWA A-138
Kornlinie [m/s] [4] [m/s]
o e 35x10? 0,2 Schmelzwasserkies 7,0 x 103
1,0-2,0
BK 3/23
-8 o
43-50 4,3x10 0,2 Molasse 8,6 x 10
o e 9,5x10%? 0,2 Schmelzwasserkies 1,9 x 102
1,0-3,0
BK 6/23
-7 -
11-1.4 54x10 0,2 Molasse 1,08 x 10
BK26é23 6,4 x 107 0,2 Molasse 1,28 x 10°
BK 8/23
_8 _8
18-23 5.2x10 0,2 Molasse 1,04 x 10

Aus den Laborversuchen ergibt sich fur die  Schmelzwasserkiese ein
Bemessungsdurchlassigkeitsbeiwert zwischen ki = 1,9 x 102 m/s bis k= 7,0 x 10 m/s. Die
im Laborversuch untersuchten Bodenproben erfiillen damit die Vorgaben der DWA-A 138 [4]
und kdnnen grundsatzlich fur eine Versickerung von Niederschlagswasser dienen. Es ist
jedoch zu bericksichtigen, dass die héchstzulassige Durchlassigkeit Uberschritten wird, so
dass dem Schmelzwasserkies hier ein Sickersubstrat aus einem gut durchlassigen
Sand-Kies-Gemisch mit einem Durchlassigkeitsbeiwert zwischen ki = 5,0 x 10* m/s bis
ki = 5,0 x 10° m/s vorzuschalten ist, um eine angemessene Filterung des eingeleiteten
Sickerwassers zu gewahrleisten.
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Da der Schmelzwasserkies nicht flachendeckend im Untersuchungsgebiet verbreitet vorliegt,
ist am Standort einer geplanten Versickerungsanlage mittels Sondierungen oder Baggerschurf
das Vorhandensein der natirlich anstehenden Schmelzwasserkiese sicherzustellen.

Die Molassebdden erflllen die Anforderungen der DWA-A 138 [4] an die Durchlassigkeit nicht
und sind damit fir eine Versickerung von Niederschlagswasser ungeeignet.

Fur die Versickerung von Niederschlagswasser innerhalb von Auffullungen ist sicherzustellen,
dass keine Schadstoffbelastung am Standort der Sickeranlage, sowie im Abstrombereich
vorhanden ist.

6 Grundbautechnische Empfehlungen und baubegleitende Malinahmen

6.1 BaumalRnahme

Die Gemeinde Kirchdorf an der lller beabsichtigt die Erschlielfung des Baugebietes
,Beim Dorfplatz“ im Orteilsteil Oberopfingen.

Bei der Projektflache handelt es sich um eine ehemalige Kiesgrube, die unregelmalig
mit Schattgut verfallt wurde. Aufgrund der nur punktuellen Untersuchungen im Areal
sind in jedem Fall erganzend zum vorliegenden ErschlieBungsgutachen zuséatzliche
standort- und objektspezifische Baugrunduntersuchungen an den einzelnen
Bauplatzen durchzufuhren und bauwerksbezogene Grindungskonzepte auszuarbeiten.

Genaue Angaben zur geplanten Wohnbebauung und deren Ausfihrung (unterkellert / nicht
unterkellert) als auch zu den aus den Bauwerken auf den Untergrund einwirkenden Lasten
lagen zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden geotechnischen Berichts noch nicht vor.

Daher wird nachfolgend allgemein auf die Bebaubarkeit des Areals sowie die geotechnischen
Kriterien fur die ErschlieBungsmalRnahmen (Kanal- und Stra3enbau) eingegangen.

6.2 Baugrundkriterien

Wie das Baugrundmodell der Anlagen 2.1-3 aufzeigt, wird der Untergrund im Projektareal
unterhalb der Oberbodenauflage von Auffillungen aus kiesigem und schluffigem Material
gepragt, das unregelmédfRig wechselnd im Untersuchungsgebiet ansteht und dabei
Fremdbestandteile wie z.B. Ziegelbruch in Kleinstmengen, sowie in Form vollstandiger Ziegel
enthélt. Die Auffullungen sind daher als gering tragfahig zu bewerten und aufgrund der nicht
witterungsbestandigen Fremdbestandteile als Griindungssubstrat auszuschliel3en.

Daneben stehen in der natirlichen Schichtenabfolge unterhalb des Oberbodens
sog. Schmelzwasserkiese in einer mitteldichten Lagerung an, womit diese einen ausreichend
bis gut tragfahigen Baugrund darstellen, der in der Lage ist Bauwerkslasten setzungsarm
aufzunehmen.
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Den Profilabschluss bilden die feinkérnigen Sedimente der Molasse, die oberflachlich teils
noch eine steife Zustandsform besitzen, mit zunehmender Tiefe in eine halbfeste bis feste
Konsistenz Ubergehen. Die Molasse besitzt gute Tragfahigkeitseigenschaften und ist auch in
der Lage punktuelle Lasten bauwerksvertraglich aufzunehmen.

6.3 Grundungsempfehlung
6.3.1 Gewerke ohne Unterkellerung

Bei einer Ausfiihrung der Wohnbebauung ohne Untergeschoss kommen die Gebaude nach
Abtrag des Oberbodens in den Auffiillungen bzw. im Schmelzwasserkies zu liegen.

Sofern das Gebaude in den Auffiillungen zu liegen kommt, ist eine Grindung lber Einzel-
und Streifenfundamente vorzunehmen, welche einheitlich in den Schmelzwasserkiesen bzw.
in der Molasse abzusetzen sind. Sofern die Schmelzwasserkiese bzw. die Molasse noch nicht
der frostfreien Einbindetiefe von t = 1,0 m u. GOK anstehen, sind die Fundamente mittels
Magerbetonplomben entsprechend tiefer zu fihren.

Zur Grundungsvorbemessung darf der Bemessungswert des Sohlwiderstandes or,q fir
guadratische Fundamente aus den Anlagen 6.1-4 ermittelt werden. Dort sind fir mittige
Belastungen in  Abhangigkeit  der Fundamentgeometrie Grundbruch- und
Setzungsberechnungen ausgefiihrt.

Berechnungsgrundlagen hierfiir ist der EC 7 bzw. im Detail die DIN EN 1997-1:2009-09,
die DIN EN 1997-1/NA und die DIN 1054:2010-12, sowie die DIN 4017:2006-03. Es liegt die
Bemessungssituation BS-P (standige Situationen / persistent situations) sowie die
Schichtenabfolge der BK 4/23 (Schmelzwasserkies) bzw. BK 6/23 (Molasse) zugrunde.

Das Verhdltnis von veranderlichen zu Gesamtlasten wird mit 0,5 vorausgesetzt. Bei einem
Ausnutzungsgrad von p < 1,0 und Begrenzung der rechnerischen Setzung auf z. B. s < 1,0 cm
ist je nach gewahlter Fundamentgeometrie der im Diagramm benannte Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands orqanzusetzen.

Die Tabellen 11 bis 13 enthalten einen exemplarischen Auszug aus den Anlagen 6.1-4.

Tabelle 11: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in  Abhéngigkeit der
Fundamentgeometrie (Einzelfundament in den Schmelzwasserkiesen)

Einzelfundament a x b ORd Rn,d zugh.S
[m] [KN/m?] [kN] [cm]

1,0x1,0 ~869 ~869 0,69
20x2,0 ~616 ~2464 1,00
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Tabelle 12: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in  Abhéngigkeit der
Fundamentgeometrie (Streifenfundament in den Schmelzwasserkiesen)
Streifenfundament a x b ORd Rn.d zugh.S
[m] [KN/m?] [KN/m] [cm]
15x1,0 ~453 ~453 1,00
15x1,2 ~388 ~465 1,00
Tabelle 13: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in  Abhéngigkeit der
Fundamentgeometrie (Einzelfundament in der Molasse)
Einzelfundament a x b ORd Rn.d zugh.S
[m] [kN/m?] [kN] [ecm]
1,0x1,0 ~884 ~884 1,00
2,0x2,0 ~467 ~1868 1,00
Tabelle 14: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in  Abhéngigkeit der
Fundamentgeometrie (Streifenfundament in der Molasse)
Streifenfundament a x b ORd Rn.d zugh.S
[m] [KN/m2] [KN/m] [cm]
15x1,0 ~353 ~353 1,00
15x1,2 ~308 ~369 1,00
In den Anlagen 6.1-4 ist je nach gewahlter Fundamentgeometrie entweder die

Grundbruchsicherheit (rote Linie) oder die Begrenzung der Setzungen auf 1,0 cm (blaue Linie)
mafdgebend fir den Bemessungswert des Sohldruckwiderstands. Die Grof3e der zuldssigen
Setzungen fur das Bauwerk ist vom zustandigen Planer festzulegen.

Es wird empfohlen, die Aufstandsebene der Griindungselemente vom Verfasser dieses
Berichtes abnehmen zu lassen.

Sofern keine gesonderten Anforderungen an die Tragféhigkeit der Bodenplatte gestellt
werden, kann diese schwimmend zwischen den Fundamenten ausgebildet werden Die
Bodenplatte ist dabei auf einem lastverteilenden Polster mit einer Mindestmachtigkeit von
dmin 2 0,60 m aus einem hochverdichtbaren Kies-Sand-Gemisch (z. B. FSK 0/45) abzusetzen.
Der Bodenersatzkorper ist lagenweise in Schittlagen von d < 0,30 m einzubauen und auf
mind. 98 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Zwischen gewachsenem Untergrund
und lastverteilendem Polster ist dabei ein Trennvlies (GKR 4) zu verlegen.

Der fachgerechte Einbau des Kiespolsters ist anhand von  statischen

Lastplattendruckversuchen (Anforderung: Ev, > 80 MN/m?; Ev2/Evi < 2,5) zu Uberprifen. Diese
Kontrollprifungen kénnen auf Wunsch von der Firma BauGrund Sid erbracht werden.
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Sofern das Gewerk nach Abtrag des Oberbodens bereits im Schmelzwasserkies zu liegen
kommt, kann die Grindung auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte umgesetzt werden.

Der in der Aushubsohle anstehende Schmelzwasserkies kann dort belassen werden und ist
mit mehreren kreuzweisen Ubergangen nachzuverdichten. Der Nachweis der fachgerechten
Verdichtung der Aushubsohle ist anhand von statischen Lastplattendruckversuchen nach DIN
18134 nachzuweisen (Anforderung: E.. 2 100 MN/m?, Verhaltniswert E.»/Ev1 < 2,3). Diese
Leistung kann von der Fa. BauGrund Sid erbracht werden.

AnschlieBend kann die Bodenplatte auf einer kapillarbrechenden Schicht im
Schmelzwasserkies abgesetzt werden.

Umlaufend ist eine Frostschirze aus einem Kies--Sand-Gemisch mit einem
Feinkornanteil <5 % (z.B. FSK 0/45) oder aus Magerbeton bis in eine frostfreie Einbindetiefe
vont=1,0 mu. GOK zu fuhren.

Zur Vorbemessung einer elastisch gebetteten Bodenplatte, die wie oben beschrieben
gegrindet wird, kann ein Bettungsmodul in der GréRenordnung von

ks =5-10 MN/m3

abgeschatzt werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhaltnissen der Geometrie und den Baugrundverformungen abhangt, wird
empfohlen, den tatsachlichen Bettungsmodulverlauf nach Vorlage von Lastenplanen
und Ausfihrungsplanen der jeweiligen Bauobjekte anhand einer detaillierten
Setzungsberechnung ermitteln zu lassen. Diese Leistung kann auf Wunsch von der Fa.
Baugrund Siud ausgefihrt werden.

6.3.2 Gewerke mit Unterkellerung

Fur Bauwerke mit Unterkellerung wird die Aushubsohle auf einer Héhe von ca. 3,0 m u. GOK
angenommen. Somit kommen die Gewerke in den Auffullungen, Schmelzwasserkiesen oder
der Molasse zu liegen. Sollte die Aushubsohle in den Auffullungen liegen, ist das
Griundungskonzept anhand einer objektspezifischen Erkundung festzulegen.

Sofern sich die Griindungsebene innerhalb der Schmelzwasserkiese bzw. Molasse befindet,

wird die Grindung der unterkellerten Bauwerke auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte
empfohlen.

-22 -



AZ 23 08 128, BG ,,Beim Dorfplatz“, OT Oberopfingen, 88457 Kirchdorf an der lller

In der Aushubsohle anstehende Schmelzwasserkiese kénnen dort belassen werden und sind
mit mehrfachen kreuzweisen Ubergangen nachzuverdichten. Der Nachweis der fachgerechten
Verdichtung der Aushubsohle ist anhand von statischen Lastplattendruckversuchen nach
DIN 18134 nachzuweisen (Anforderung: E.. 2 80 MN/m?, Verhaltniswert E\,/Ev1 < 2,5). Diese
Leistung kann von der Fa. BauGrund Sud erbracht werden.

Auf dem Griindungshorizont anstehende Molasse ist aufgrund der Nasseempfindlichkeit
umgehend nach dem Freilegen mit einer Sauberkeitsschicht aus Magerbeton zu versiegeln.
Sofern in der Aushubsohle durch Tagwasser aufgeweichte Zonen anstehen, so ist die
aufgeweichte Lage flachig abzuziehen und die Sauberkeitsschicht aus Magerbeton zu
verstarken.

Die Bodenplatte kann anschlie@end je nach Grindungssubstrat auf dem qualifiziert
verdichteten Schmelzwasserkies bzw. der mit Magerbeton versiegelten Molasse abgesetzt
werden.

Zur Vorbemessung der Bodenplatte fur unterkellerte Bauwerke, die wie oben beschrieben
gegrindet werden, kann ein Bettungsmodul in der Grél3enordnung von

Schmelzwasserkies ks =10 - 20 MN/m3
Molasse ks =10 - 15 MN/m3

angenommen werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den Belastungs-
verhéltnissen der Geometrie und den Baugrundverformungen abhéngt, wird
empfohlen, den tatsachlichen Bettungsmodulverlauf der o.g. Bodenplatten nach
Vorlage von Lastenplanen und Ausfihrungsplanen und aktueller Baugrundabfolge
anhand einer detaillierten Setzungsberechnung ermitteln zu lassen. Diese Leistung
kann auf Wunsch von der Firma BauGrund Sud ausgefthrt werden.

6.4 Baugrube

Fur die Herstellung nicht unterkellerter Bauwerke werden keine Baugruben im eigentlichen
Sinn entstehen. Geringfligige Gelandeeinschnitte kénnen unter Beachtung der DIN 4124 bis
in eine Tiefe von 1,25 m vertikal ausgebildet werden.

Zur Herstellung der unterkellerten Gewerke wird eine Baugrube mit einer Tiefe von
ca. 3,0 m unter der Gelandeoberkante angenommen. In den Bereichen, in denen die
Platzverhaltnisse eine frei gebdschte Baugrube zulassen, kénnen Béschungen innerhalb der
Auffillungen und Schmelzwasserkiese im Verhdltnis von max. 1:1 (45°), in der mindestens
steifen bis halbfesten / festen Molasse in einem Winkel von 60° gegen die Horizontale angelegt
werden.
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Ist ein Gelandeeinschnitt von > 3,0 m erforderlich, wird empfohlen, nach 3,0 m Hohe eine
Berme von 1,5 m Breite anzuordnen. Geboschte Baugruben mit mehr als 5,0 m Tiefe missen
in ihrer Standsicherheit dagegen rechnerisch nachgewiesen werden. Dies gilt auch fiur den
Fall, sofern die Boschungen steiler als angegeben ausgefihrt werden sollen.

Alle angelegten Boéschungen sind mit windfest angebrachten Folien / Planen vor
Erosionsvorgéangen zu sichern.

Sofern die Platzverhaltnisse fir eine frei gebdschte Baugrube nicht ausreichen, ist die
Baugrube im Schutz eines Verbausystems (Tragerbohlwand) herzustellen. Der Verbau ist
statisch nachzuweisen. Auf Wunsch kann seitens der Fa. BauGrund Sid im Zuge der weiteren
Entwurfs- und Ausfihrungsplanung eine entsprechende Verbau-Vorbemessung (Vorstatik)
ausgearbeitet werden. Hierflr sind detaillierte Planunterlagen zu der geplanten Bebauung
(Schnitt, Lageplan, etc.) sowie den angrenzenden Nachbarbauwerken vorzulegen.

Freigelegte Sohlflachen auf lehmhaltigen Bdden sind unmittelbar nach dem Erreichen des
Aushubsohlniveaus aufgrund ihrer Frost- und Witterungsempfindlichkeit abzudecken bzw. mit
einer Sauberkeitsschicht aus Magerbeton zu belegen.

Das anfallende Tagwasser ist fachgerecht Uber einen Drainagegraben bzw. (Uber
Pumpensiimpfe zu fassen und kontrolliert abzuleiten.

6.5 Trockenhaltung von Bauwerken

Im Vorhabengebiet konnen nicht unterkellerte Gewerke, sofern unterhalb der Bodenplatte eine
mindestens 0,50 m machtige Schicht mit einem Durchlassigkeitsbeiwert ki > 1,0 x 10* m/s
vorhanden ist, geman DIN 18533-1:2017-07 nach der Klasse W1.1-E (Bodenfeuchte und nicht
drickendes Wasser) abgedichtet werden. Andernfalls ist die Wassereinwirkungsklasse
W?2.1-E anzuwenden.

Alternativ kann bei Einbau einer Drainage die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E
(Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser) angesetzt werden. Eine sachgerechte Dranung
nach DIN 4095 erfordert filterfeste Dranschichten vor den zu schiitzenden Bauteilen,
funktionsfahige, fluchtgerecht verlegte, formstabile Dranleitungen, Spul- und
Kontrollvorrichtungen und eine riickstausichere Ableitung des anfallenden Wassers in das
offentliche Kanalsystem.

Fur unterkellerte Gewerke sind die Wassereinwirkungsklassen W1-E bis W2-E je nach dem
Baugrundprofil am Objektstandort und der Grindungstiefe entsprechend anwendbar. Die
angemessene bzw. notwendige Variante ist anhand einer objektspezifischen
Baugrunderkundung individuell zu ermitteln.

Wahlweise kann auch eine Ausfiihrung nach der ,WU-Richtlinie* (Prinzip ,Weile Wanne*)
erfolgen.
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6.6 Kanalbau

Kanalgraben
Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen noch keine Entwurfsplane zur ErschlieBung des

Gebiets vor, so dass im Folgenden fir die Kanalarbeiten von einer Graben-/ Verlegetiefe von
rd. 3,0 m u. GOK ausgegangen wird.

Beim vorzunehmenden Grabenaushub sind die Ausfiihrungen der DIN 4124 (Baugruben und
Graben) einzuhalten. Sollten die Platzverhéltnisse ausreichend sein, kann der Kanalbau
innerhalb einer geb6schten Baugrube durchgefihrt werden, wobei die Bdschungen in den
Auffillungen und im Schmelzwasserkies nicht steiler als unter 1:1 (45°), in der steifen bis
halbfesten Molasse unter max. 60° ausgebildet werden dirfen.

Anfallendes Schichtwasser ist mittels Stitzscheiben aus Einkornbeton zu fassen und
fachgerecht abzuleiten.

Alternativ kann die Verlegung der Kanalrohre im Schutze eines Grabenverbaus
(z.B. Verbauplatten, Gleitschienenverbau, Kammerdielenverbau) vorgenommen werden. Das
jeweilige Verbausystem ist vom Hersteller statisch nachzuweisen.

Grindung
Bei einer Grindung des Kanalsystems in den Aufflllungen wird das Einbringen eines

rd. 0,4 m méachtigen Bodenersatzkorpers unterhalb der Rohrbettung aus hochverdichtbarem,
kornabgestuftem Material (V1) notwendig.

Sofern die Aushubsohle in den Schmelzwasserkiesen bzw. der mindestens steifen bis
halbfesten Molasse zu liegen kommt, wird eine Ausgleichs-/Sauberkeitsschicht von
0,1 - 0,2 m als ausreichend erachtet.

Wasserhaltung

Zur Trockenhaltung des Rohrgrabens wird nach dem derzeitigen Kenntnisstand zu den
hydrologischen Verhdltnissen im ErschlieBungsgebiet eine offene Wasserhaltung fur
ausreichend befunden.

Grabenverfullung

Im Bereich der Leitungszone ist generell ein gut verdichtbares Ersatzmaterial (V1) zu schitten
und auf 97 % Der (Proctordichte) zu verdichten. In der Hauptverfillzone ist je nach
Verfullmaterial eine Verdichtung zwischen 95 % und 98 % Der herzustellen. Die Verdichtung
ist im Zuge der Bauausfuhrung zu prifen und nachzuweisen (dynamische oder statische
Plattendruckversuche / Rammsondierungen / Dichtebestimmungen im Feld mit
Proctorversuchen im Erdbaulabor).

Die Molasse ist nicht ausreichend verdichtbar (V3) und somit fir den Wiedereinbau in den
Kanalgraben und die Verfillung der Rohrgraben nicht geeignet. Ggf. kann nicht bindiges
Bodenmaterial des Schmelzwasserkieses beim Aushub separiert und zum Wiedereinbau
verwendet werden.
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Als alternatives Verflllmaterial kann jedes verdichtbare Mineralgemisch (Sand-Kies, Sand-
Splitt-Schotter) oder auch ein giteiberwachtes Recyclingmaterial eingebaut werden.

Soll die Molasse wieder eingebaut werden, bedarf dies einer Stabilisierung mittels
Kalk-Zement. Dazu ist am anstehenden Boden vorab im Labor eine Eignungsprifung, sowie
in-situ anhand von Probefeldern das erforderliche Bindemittel und dessen Zugabemenge
festzulegen.

Vorbehaltlich ergénzender bodenmechanischer Untersuchungen kann im Rahmen einer
ersten Kostenschétzung von einem Misch-Bindemittel (z.B. Dorosol C30) mit einer
Zugabemenge von 3 - 8 Gew.-% ausgegangen werden.

Es ist zu beachten, dass die Leitungen bei spateren Revisionsarbeiten im Falle einer Kalk-
Zement-Stabilisierung nur mit erhéhtem technischem Aufwand (mei3eln) wieder erreicht
werden kbénnen.

6.7 StralBenbau

Derzeit liegen noch keine Angaben zur geplanten StralRengradiente vor, sodass nachfolgend
angenommen wird, dass diese etwa auf Hohe der bestehenden Gelandeoberkante zu liegen
kommen wird.

Fur die Herstellung des StraRenaufbaues wird die RStO 12 [8] zu Grunde gelegt. Fur die
ErschlieBungsstraRe wird dabei die Belastungsklasse Bk1,0 angesetzt. Die tatsachliche
Belastungsklasse ist abschlieBend vom Planer festzulegen.

Aufgrund der unregelmalligen Zusammensetzung der oberflaichennah vorhandenen
Auffillungen, die frostempfindliches Material einschlie3en (Frostempfindlichkeitsklasse F3),
muss der frostsichere Oberbau ohne Zu- und Abschlage mindestens 0,60 m betragen
(RStO 12 (2012), Tabelle 6). Alternativ kann eine abschnittsweise geringere Starke des
Oberbaus bzw. auszutauschendes Bodenmaterial im Rahmen einer geotechnischen
Begleitung durch den Unterzeichner bestétigt werden.

Nach Bild 6 der RStO 12 (2012) liegt das geplante Baugebiet in der Frosteinwirkzone Il. Daher
wird fur die Machtigkeit des Oberbaus ein Aufschlag von 0,05 m fallig (RStO 12 (2012),
Tabelle 7). Demnach ist fur die geplanten Verkehrsflachen ein frostsicherer Oberbau von
mindestens 0,65 m Dicke vorzusehen. Weitere Zu- oder Abschlage bezuglich der 6rtlichen
Verhaltnisse sind damit noch nicht beriicksichtigt.

Nach den getroffenen Annahmen in Bezug auf das Niveau der Verkehrsoberflache kommt das
Erdplanum somit in den Auffullungen bzw. im Schmelzwasserkies zu liegen.

Sofern in der Aushubsohle kiesige Auffillungen bzw. Schmelzwasserkies angetroffen werden,
konnen diese dort belassen werden und sind mit mehrfachen kreuzweisen Ubergangen
nachzuverdichten. Der Verdichtungserfolg ist anhand statischer Lastplattendruckversuche
nachzuweisen (Anforderungen: E.. =2 45 MN/m?, Verhaltniswert E,2/E\: < 2,5).
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Sollten die Anforderungen an die Verdichtung nicht erflllt werden, ist mit einem
Bodenaustausch wie nachfolgend beschrieben zu verfahren.

Fur die lehmigen bzw. nicht verdichtbaren Auffillungen ist eine Bodenverbesserung mittels
Bodenaustausch durchzufiihren. Dabei sind die anstehenden Sedimente Uber eine
Machtigkeit von mind. 0,40 m gegen ein Kies-Sand-Gemisch mit maximal 5% Schluffanteil
(z.B. FSK 0/45) zu ersetzen und der so entstandene Kieskoffer mit einem Vlies (GRK 3) zu
unterlegen.

Fur den Nachweis des qualifizierten Einbaus des Bodenaustausches im Erdplanum ist mittels
statischer Lastplattendruckversuche ein Verformungsmodul von E,» = 45 MN/m?
nachzuweisen. Die erforderlichen Verdichtungsprifungen kdnnen auf Wunsch von der
Fa. BauGrund Sud durchgefiihrt werden.

Auf dem so verbesserten Erdplanum (Bodenersatzkorper) kann dann im Anschluss der
eigentliche frostsichere StraRenaufbau gemaf der RStO 12 erfolgen.
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7 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen.  Abweichungen von gemachten  Angaben  (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) kdnnen aufgrund der Heterogenitat des Untergrundes nicht
ausgeschlossen werden. Die in den Rammsondierungen dargestellten Schichtgrenzen sind
als Interpretation zu sehen. Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine
laufende Uberprifung der angetroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den
Untersuchungsergebnissen und Folgerungen erforderlich. Es wird empfohlen, zur Abnahme
der Grindungssohlen den Unterzeichner des Berichtes heranzuziehen.

Der vorliegende geotechnische Bericht bezieht sich auf den zum Zeitpunkt der
Erstellung des Berichtes vorliegenden ErschlieBungsplan. Nachtragliche Anderungen
des Planungsstandes sind mit dem Gutachter abzustimmen. Gegebenenfalls sind
weitere Aufschlisse bzw. Berechnungen erforderlich, um die bisherigen
geotechnischen Angaben und Empfehlungen dem aktuellen Planungsstand bzw. der
Ausfiuhrungsplanung gegentber bestatigen zu kénnen.

Aufgrund des historischen Hintergrundes des zu erschlieBenden Baugebietes als
Kiestagebau wird dringend empfohlen bauplatz- bzw. objektspezifische
Baugrunderkundungen durchzufiahren, um entsprechend in Art und Umfang
angemessene bzw. notwendige Grindungskonzepte erarbeiten kénnen.

Es ist darauf hinzuweisen, dass bei Baumalinahmen mit einer Aushubmenge > 500 m3 nach
83 Abs. 4 KreiWiG und 82 Abs. 3 LBodSchAG ein Abfallverwertungskonzept bei den
zustandigen Behdorden vorzulegen ist. Zudem ist bei einem Eingriff in eine nicht versiegelte,
nicht baulich veranderte bzw. unbebaute Flache von mehr als 0,5 ha bei der behdrdlichen
Zulassung der Baumafinahmen nach 82 Abs. 3 LBodSchAG ein Bodenschutzkonzept nach
den Vorgaben der DIN 19639 bei der Antragstellung hinzuzufliigen. Diese Leistungen kdnnen
auf Wunsch von der Fa. BauGrund Sid erbracht werden.

Die erforderlichen Verdichtungsprifungen kénnen auf Wunsch von der Firma
BauGrund Sid ausgefuhrt werden.

Fur erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfiihrung noch offenen Fragen stehen wir Thnen gerne zur Verfiigung.

Alois Jager Georg Voigt

Geschaftsfiuhrer M.Sc.-Geol.
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Zeppelinstrae 10 OT Oberopfingen
88410 Bad Wurzach 88457 Kirchdorf a.d. lller Anlage Nr. 2.1

Geotechnischer Baugrundschnitt | - I

Mafstab d.H. 1:50, Maf3stab d. L. unmafstablich
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564.28 m u. NHN
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563.67 m U. NHN - Auffiillung, Oberboden, Fein- bis Grobkies
564.00 Ao schluffig, sandig, schwach humos, Grasnarbe <5 cm, [OU/OH]
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563.00 DPH 5/23 Auffillung, Schluff Auffullung, Fein- bis Grobkies
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0.30 6 4.30 16 o Homogenbereich:B 9.9 - Schmelzwasserkies aa schwach schluffig, schwach sandig, grau, mitteldicht,
B K 5/23 0.40 2 4.40 16 y g erdfeucht, Homogenbereich:B
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. 0O ..
1. 7 . 1 o . . . .
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kein GW/SW angetroffen (07.10.2023)




ErschlieBung BG ,Beim Dorfplatz AZ 2308 128

Legende Zoppelinstrafie 10 OT Oberopfingen

88410 Bad Wurzach 88457 Kirchdorf a.d. lller Anlage Nr. 2.2
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Geotechnischer Baugrundschnitt I - II'

Mafstab d.H. 1:50, Maf3stab d. L. unmafstablich

DPH 3/23 DPH 1/23 BK 2/23
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0.20 5 | 420 25 0.30 4 sandig, schwach tonig, schwach kiesig, schwach humos, [OU]
0.30_ | 8| 430 | 32 040 | 3 A== durchwurzelt, Grasnarbe 5 cm, dunkelbraun, weich,
564.00 0.40 5 4.40 433 0.50 4 . 0,30 (564.29 erdfeucht bis feucht
) 0.50 8 | 4.50 48 ¥ —] . \_0.30 (564.29) .. . .
] G T T aon & Auffillungen 10 (563.69) - 380 12 * Ao Auffillung, Schluff-Kies-Gemisch
1.0 (563.57) |—] 0.70 5 | 470 | 93 ‘ : 0.80 11 sandig, Ziegelbruch <1 Vol.-%, graubraun, steif bis [GU™]
0.80 4 4.80 200 { 0.90 19 . o halbfest, erdfeucht, Homogenbereich:A1
0.90 4 n| 0.40 (564.19 .. . . .
DPH 4/23 Too 1 4 O L 0 Auffiillung, Fein- bis Grobkies
563.00 110 2 T 120 23 Ao sandig, schwach schiuffig, grau, locker bis mitteldicht, [GU/GW]
62 06 - N H N L 1.20 4 g 130 21 . erdfeucht, Homogenbereich:A2
562. m U. 20 (562.57) n o 5 2.0 (562.69) L. T . 1.25 (563.34) . o _
_ . . L 1.40 7 —] 0 T 23 . o Aufflllung, Fein- bis Grobkies
Schlagzahlen je 10 cm F 1.50 5 - sandig, schwach schluffig bis schluffig, schwach humos, *
[ : 160 | 22 ' Ziegelbruch <1 Vol.-%, grau bis braun, locker bi [GU/GUT]
N 10 20 30 [Tiete ml [Ny - 160 [ 8 S - — 170 | 23 0 mitteldicht, erdfeucht, HomogenbereichAZ
562.00 DPH 6/23 BK 6/23 0.0 (562.06) 0.0 | 1 L 170 [ 10 chmelzwasserkies - Te0 T 52 - o0 s :  Homog :
0.20 4 L 1-38 12 L 1.90 | 23 200 (562.59)
.. 0.30 2 Aufflillungen — : 3.0 (561.69) T 200 | 21 : Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
560.91 m U. NHN . 0.40 5 3.0 (561.57) 2.00 | 13 1 S0 T 53 o _ kies, Fein-
| 560 87 m U. N H N B 040 2 i = - . o =2 o z%r;i;gé::gggiccr;ﬁsé:hlufﬂg, grau, mitteldicht, erdfeucht, GU/GW
Schlagzahlen je 10 cm ] 0.60 5 | 2.20 14 ;80 2.30 14
. , , 230 | 13 240 | 19 o . .
561.00 0.0 (560.91) & 10 20 30 Tiefe [m] | N1 i 1:0(561.00) 8 ;8 g 240 | 13 ET = 3.6 m u.GOK 550 | 21 3.60 (560.99)
— g-;g B A Auffillung, Oberboden, Schluff I | 0.90 3 250 | 15 260 | 24 ©
ol g : sandig, kiesig, schwach humos, schwach steinig, Grasnarbe, [OU] - 1.00 3 4.0 (560.57) - 2.60 14 270 22 .- Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
5 0.40 12 .. A, graubraun, steif, erdfeucht — 1.10 3 2.70 16 2.80 23 : schwach sandig bis sandig, schwach schluffig, teilweise GU/GW
- Auffillungen 0.20 (560.67 . . . . I 1.20 9 32 2.80 | 15 290 | 22 ° schwach verbacken, grau, mitteldicht, erdfeucht, Homogenbereich:B
Schmel i 0.50 | 11 CAC Auffillung, Fein- bis Grobkies ——L 1.30 7 33 290 | 16 3.00 | 23 €
560.00 chmelZwasserkies _0.60 13 . sandig, schwach schluffig bis schluffig, schwach humos, [OH] 2.0 (560.06) | 1.40 14 64 3.00 9 3.10 22
: 1.0 (559.91) 0.70 g A graubraun, locker, erdfeucht, Homogenbereich:A2 }' 150 19 330 3.10 6 3.20 22 c o 4.85 (559.74
080 | 10 0.60 (560.27 T 3.20 7 ' ; ' '
: : - . ; : 60 | 17 ET=48m u, GOK : 330 [ 23 Molasse, Schluff
I |
(1)'90 18 Auf_fullung, Femf b_IS Grobkles . I 1.70 24 3.30 9 3.40 31 sandig, schwach tonig bis tonig, grau, gelblich, helbfest, TM/TA
.00 0 sandig, schwach schluffig bis schluffig, schwach humos, GU/GU L 1.80 22 3.40 14 3.50 73 erdfeucht, Homogenbereich:C
1.10 9 raubraun, locker bis mitteldicht, erdfeucht, Homogenbereich:A2 1.90 ) 3.50 21 3.60 200 5.00 (559.59
120 | 11 0.85 (560.02 3.0 (559.06 ) 360 | 17 ' y ]
. B m . . .00 9 : i
559.00 20 (558.91) 130 T 10 Auffiillung, Schluff ( ) 2o S B kein GW/SW angetroffen (07.10.2023)
1.40 11 sandig, kiesig, Ziegelbruch <1 Vol.-%, graubraun, steif; TL] 220 16 3.80 10
- 1.50 9 bis halbfest, erdfeucht, Homogenbereich:A1 230 15 3.90 9
200 160 [ 10 1.10 (559.77 = 240 | 13 400 | 11
ET =25m u. GOK 1.70 | 10 Molasse, Schluff 77
5mu . 250 | 16
1.80 9 stark sandig, schwach tonig, graubraun, steif, erdfeucht TL/SU 200 2.60 14 Molasse
558.00 1.90 9 Homogenbereich:C ET =3.9m u. GOK 2.70 13
2.00 12 1.45 (559.42 2.80 14
2.10 10 2'90 12
2.20 12 3'00 8
2.30 11 3-10 7
240 | 47 Molasse 3.00 s Molasse
557.00 S Molasse, Schiuff — -
. schwach tonig bis tonig, beige bis grau, halbfest TA 3.40 7
erdfeucht, Homogenbereich:C 3.50 8
3.60 6
3.70 49
3.80 77
556.00 3.90 200
. 5.00 (555.87
kein GW/SW angetroffen (07.10.2023) Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen sind interpoliert.
Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.
555.00

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m U. NHN
565.00

564.00

563.00

562.00

561.00

560.00

559.00

558.00

557.00

556.00

555.00

554.00

Legende

A | Auffillung

Schmelzwasserkies

l Molasse

BK 8/23

Auffullung, Oberboden, Schluff

sandig, kiesig, schwach humos, Grasnarbe, graubraun,
weich, erdfeucht bis feucht

560.88 m u. NHN
J_A
o}
o-=a| \_0.15(560.73)
o o
o o \_0.70(560.18)
0 o

wn =15,75% 3.00

wn =12,33 % 4.00

wn=12,11% 5.00

wn =14,85% 6.00

1.65 (559.23

2.30 (558.58

3.65 (557.23

5.60 (555.28

6.05 (554.83

6.20 (554.68

kein GW/SW angetroffen (07.10.2023)

Auffullung, Schluff

stark kiesig, sandig, schwach tonig, braun, steif,
erdfeucht, Homogenbereich:A1

Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, feucht
Homogenbereich:B

Molasse, Schluff]
sandig, schwach tonig, schwach kiesig, beige, steif.
erdfeucht, Homogenbereich:C

Molasse, Schluff

sandig, schwach tonig bis toni elbgrau, halbfest
erdfeucht, Homogenbereich:C

Molasse, Schluff
schwach tonig bis tonig, schwach sandig, grau bis dunkelgrau
elblich, halbfest, erdfeucht, Homogenbereich:C

Molasse, Schluff

schwach tonig bis tonig, schwach sandig, grau, gelblich
iolett, halbfest, erdfeucht, Homogenbereich:C

Molasse, Schluff

schwach tonig bis tonig, schwach sandig, hellgrau,
fest, erdfeucht, Homogenbereich:C

[OU]
[TL/GU"]
GU/GW

TL

TM/TA

TM/TA

TM/TA

DPH 8/23

561.02 m U. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 3 -
0.0 (561.02) lefc:éml N1$ leﬂ: ([)m] Né%
0.20 2 4.20 73
0.30 1 4.30 | 200
0.40 3
0.50 4
0.60 3
1.0 (560.02) 0.70 3
0.80 2
0.90 2
1.00 2
1.10 2
1.20 3
2.0 (559.02 1.28 3
1.50 7
1.60 18
1.70 19
1.80 21
1.90 19
3.0 (558.02 2.00 16
2.10 14
2.20 11
2.30 14
2.40 12
2.50 16
4.0 (557.02 4 2.60 14
24 270 | 15
200 2.80 13
ET =4.3 mu. GOK 2.90 14
3.00 12
3.10 13
3.20 12
3.30 19
3.40 17
3.50 20
3.60 21
3.70 19
3.80 24
3.90 23
4.00 44

DPH 7/23

560.91 m U. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10—20 30 Tiefe [m] [ Nyo | Tiefe [m] [ Nyo
0.0 (560.91) 0.10 1] _410 | 69
0.20 4 4.20 84
0.30 4 430 [ 200
| | 040 6
| 0.50 3
0.60 7
1.0 (559.91) 0.70 3
0.80 9
T 0.90 10
T 1.00 9
1.10 12
1.20 10
1.30 13
2.0 (558.91 WA =
1.50 11
1.60 13
1.70 4
1.80 4
1.90 5
3.0 (557.91 2.00 4
2.10 5
2.20 7
2.30 10
46 2.40 14
gg 2.50 13
73 2.60 15
4.0 (556.91 6 oV i
200 2.80 12
ET =4.3 mu. GOK 2.90 9
3.00 11
3.10 13
3.20 15
3.30 18
3.40 17
3.50 23
3.60 22
3.70 46
3.80 39
3.90 58
4.00 73

Aufflllungen

Schmelzwasserkies

Molasse

BK 7/23
562.09 m i. NHN

--.A_L
--A

— 0.75 (561.34)
A

o\ \__1.00 (561.09)
. o
_-' o 1.20 (560.89)

2.10 (559.99
= 0,
wn = 18,35 %[83.00 245 (550 64
wn = 16,36 % [84.00
wn = 11,08 %[86.00
wn = 11,87 %18.00 8.00 (554.09

kein GW/SW angetroffen (07.10.2023)

Auffillung, Schluff

sandig, kiesig, schwach tonig, schwach humos, Ziegelbruch
<1 Vol.-%, Grasnarbe 5 cm, braun, steif bis halbfest,
erdfeucht, Homogenbereich:A1

Auffullung, Schluff

tonig, kiesig, schwach sandig, Ziegelbruch <1 Vol.-%,
braun, weich, erdfeucht bis feucht, Homogenbereich:A1

Auffillung, Schluff

sandig bis stark sandig, kiesig, schwach humos, braun,
steif bis halbfest, erdfeucht, Homogenbereich:A1

Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
sandig, schwach schluffi rau, mitteldicht, erdfeucht
Homogenbereich:B

Molasse, Sand-Schluff-Gemsich

schwach tonig, beige, steif, erdfeucht, Homogenbereich:C

Molasse, Schluff

schwach tonig bis tonig, schwach sandig bis sandi
rau, gelblich, teils violett, halbfest, erdfeucht
Homogenbereich:C

DPH 2/23
564.51 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30

BK 1/23
564.97 m . NHN

. 0 Tiefe [m] | N1o

0.0 (564.51) o0 .

0.20 1

0.30 4

0.40 3

r 0.50 6

1 0.60 8

1.0 (563.51) - 0.70 | 13

. 0.80 12

L 090 | 13

—_T 1.00 | 15

I 1.10_| 14

?:J 1.20 15

1.30 | 14

2.0 (562.51) YTEREET

1.50 | 15

1.60 | 12

1.70 7

[TL/SU*] 1.80 8
1.90 7

3.0 (561.51) 2.00 4

2.10 2

0 2.20 3

[TV A
200 2.40 2

ET = 3.7 m u. GOK g-gg g

< .

2.80 1

2.90 2

3.00 7

GU/GW 310 =
3.20 8

3.30 7

TL/SU* 3.40 | 31
350 | 46

3.60 | 71
3.70 | 200

TM/TA

Auffillungen

Molasse

Schmelzwasserkies

0.10 (564.87)

0.45 (564.52

0.55 (564.42)

0.80 (564.17)

2.45 (562.52)

3.90 (561.07

7.35 (557.62

8.00 (556.97

kein GW/SW angetroffen (09.10.2023)

Zeppelinstrate 10
88410 Bad Wurzach

ErschlieBung BG ,Beim Dorfplatz*
OT Oberopfingen

2308 128

88457 Kirchdorf a.d. lller

2.3

Geotechnischer Baugrundschnitt Il - 1II'

Auffullung, Grasnarbe

durchwurzelt, griin, grau, weich, erdfeucht

Auffillung, Fein- bis Grobkies
sandig, schwach schluffig, Ziegelbruch ~1 Vol.-%, grau,
locker, erdfeucht, Homogenbereich:A2

Auffillung, Ziegel

rot, erdfeucht

Auffillung, Schluff

stark kiesig, sandig, schwach organisch, Ziegelbruch

2-4 Vol.-%, dunkelbraun, schwarz, rot, halbfest, erdfeucht,
Homogenbereich:A1

Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
sandig, schwach schluffig, schwach steinig, grau, mitteldicht,
erdfeucht, Homogenbereich:B

Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
schwach sandig bis sandig, schwach schluffig, grau,
mitteldicht, feucht, Homogenbereich:B

Molasse, Schluff

schwach tonig bis tonig, schwach sandig, grau, gelblich,
braunlich, halbfest, erdfeucht, Homogenbereich:C

Molasse, Fein- bis Grobsand
schluffig bis stark schluffig, schwach tonig, grau,
dicht, erdfeucht, Homogenbereich:C

MafRstab d.H. 1:50, Maf3stab d. L. unmafstablich

SIS

[TL/GU*]

GU

W/GU

SuU*

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschliissen sind interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




baugrund sid

weishaupt gruppe
AZ 2308 128
ErschlieBung BG ,Beim Dorfplatz“, OT Oberopfingen, 88458 Kirchdorf a.d. lller , Anlage 3

BK 1/23: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

BK 1/23: 4,0 bis 8,0 m u. GOK

Seite 1/8



baugrund sid

weishaupt gruppe
AZ 2308 128
ErschlieBung BG ,Beim Dorfplatz“, OT Oberopfingen, 88458 Kirchdorf a.d. lller , Anlage 3

BK 2/23: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

BK 2/23: 4,0 bis 5,0 m u. GOK

Seite 2/8



baugrund sid

weishaupt gruppe
AZ 2308 128
ErschlieBung BG ,Beim Dorfplatz“, OT Oberopfingen, 88458 Kirchdorf a.d. lller , Anlage 3

BK 3/23: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

BK 3/23: 4,0 bis 5,0 m u. GOK

Seite 3/8



baugrund sid

weishaupt gruppe
AZ 2308 128
ErschlieBung BG ,Beim Dorfplatz“, OT Oberopfingen, 88458 Kirchdorf a.d. lller , Anlage 3

BK 4/23: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

BK 4/23: 4,0 bis 5,0 m u. GOK

Seite 4/8



baugrund sid

weishaupt gruppe
AZ 2308 128
ErschlieBung BG ,Beim Dorfplatz“, OT Oberopfingen, 88458 Kirchdorf a.d. lller , Anlage 3

BK 5/23: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

BK 5/23: 4,0 bis 5,0 m u. GOK

Seite 5/8



baugrund sid

weishaupt gruppe
AZ 2308 128
ErschlieBung BG ,Beim Dorfplatz“, OT Oberopfingen, 88458 Kirchdorf a.d. lller , Anlage 3

BK 6/23: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

BK 6/23: 4,0 bis 5,0 m u. GOK

Seite 6/8



baugrund sid

weishaupt gruppe
AZ 2308 128
ErschlieBung BG ,Beim Dorfplatz“, OT Oberopfingen, 88458 Kirchdorf a.d. lller , Anlage 3

BK 7/23: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

BK 7/23: 4,0 bis 8,0 m u. GOK

Seite 7/8



baugrund sid

weishaupt gruppe
AZ 2308 128
ErschlieBung BG ,Beim Dorfplatz“, OT Oberopfingen, 88458 Kirchdorf a.d. lller , Anlage 3

BK 8/23: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

BK 8/23: 4,0 bis 6,2 m u. GOK

Seite 8/8



Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH
Zeppelinstralte 10, 88410 Bad Wurzach

Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1

ErschlieBung BG ,Beim Dorfplatz*
OT Oberopfingen
88458 Kirchdorf a.d. lller

AZ 2308 128

Probe enthommen am: 09.10.2023
Bearbeiter: APa

Anlage 4.1

Entnahmestelle BK 7/23
Priifungsnummer 1 2 3 4
Entnahmetiefe [m] 3,0 40 6,0 8,0
Behalter Gewicht [g] 112,66 112,90 113,06 113,13
Probe feucht + Behalter [g] 287,31 519,47 421,77 426,49
Probe trocken + Behilter [g] 260,23 462,30 390,98 393,23
Wassergehalt w [%)] 18,35 16,36 11,08 11,87
Entnahmestelle BK 8/23
Prifungsnummer 5 6 7 8
Entnahmetiefe [m] 3,0 40 5,0 6,0
Behalter Gewicht [g] 112,75 112,68 112,71 113,14
Probe feucht + Behalter [g] 293,29 354 17 329,17 469,52
Probe trocken + Behilter [g] 268,72 327,66 305,79 423,44
Wassergehalt w [%] 15,75 12,33 12,11 14,85




BauGrund Sud )
Zeppelinstrate 10 Bericht: AZ 23 08 128
88410 Bad Wurzach Anlage: 4.2
Tel.: 07564 - 93130
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Prafungsnummer: 1
9 nac 892- Entnahmestelle: BK 1/23
ErschlieBung BG ,Beim Dorfplatz® Tiefe: 4,0 m
OT Oberopfingen Art der Entnahme: gestort
88458 Kirchdorf a.d. lller Bodenart: TA
. Probe entnommen am: 09.10.2023
Bearbeiter: APa Datum: 16.10.2023
60.0
2 580 Wassergehalt w = 19.6 %
z \ FlieBgrenze w, = 53.2 %
S 56.0
S Ausroligrenze w, = 221 %
2 e
5 540 \9\ Plastizitatszahl I, = 31.1 %
17 D ™S S R —— L — —
%) .
© \Q\ Konsistenzzahl I = 1.08
= 520 ~
50.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo=1.08 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp W
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
S S S A S — - )
— 30 . ‘
c . . [ @\,
© mittelplastische
g Tone TM .
..g A\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
7} |e'Cht_ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL / mit organi- i
schen Beimen- !
10 ganq-Tt:]n-ST gungen und organo- :
L -f-—___.>emiscne -1 gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich el und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM I
0 Gemische SU sche Schiluffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl 1, [%]

BauGrund Sud )
Zeppelinstralie 10 Bericht: AZ 23 08 128
88410 Bad Wurzach Anlage: 4.3
Tel.: 07564 - 93130
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Prafungsnummer: 2
g nac 892- Entnahmestelle: BK 6/23
Erschliefung BG ,Beim Dorfplatz® Tiefe: 2,0 m
oT Oberopfingen Art der Entnahme: gestort
88458 Kirchdorf a.d. lller Bodenart: TA
. Probe entnommen am: 09.10.2023
Bearbeiter: APa Datum: 16.10.2023
58.0 \
57.0
\ Wassergehalt w = 17.3 %
56.0 AN
PN FlieRgrenze w, = 53.1 %
55.0 \
540 N Ausrollgrenze w, = 24.0 %
(o] ey
530 F=—=—=—————< : k\\ Plastizitatszahl I, = 29.1 %
52.0 BN Konsistenzzahl I, = 1.23
O\
51.0 N Schrumpfgrenze wg = 204 %
50.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.23 Zustandsform
1
fest | halbfest steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
plastische
Tone TA
B 10 g g B R S ——
mittelplastische
Tone TM
, Tone mit organischen
20 ] _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
leICht_ ! und ausgepragt
plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
Tone TL / mit organi- |
i - |
10 Sand-Ton- gunzz:e:nie;:gzr;o- i
- _W___-____Gem|§‘che ST =7 gene Schluffe OU :
| Zwischenbereich el und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM I
0 Gemische SU sche Schiluffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




BauGrund Sud - I Prifungsnummer: 1
Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
. Probe enthommen am: 09.10.2023
Zeppelinstrale 10 . . «
88410 Bad Wurzach Erschlie3u ng BG ,,Be|m Dorfplatz Art der Entnahme: gestért
Bearbeiter: APa Datum: 17.10.2023 OT Oberopfingen, 88458 Kirchdorf a.d. lller Arbeitsweise: Siebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
|
/|
//
90 ;/

o 80 //

(o2}

c

2 /

= 10 /

2]

[0

é /

S 60 /

X

£

v 50

@

c

:0 /

X 40 »

S 7

2 1

©

2 30 )’

2 -~

@ /

% |

g 20 _o

/r/
|
/0‘/*
10 - Lo
| | o—2
0 1 | 1 1 | 1 1 | - 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: h— Nach DIN 4022: Bericht:
Bodenart: G, U, x', ms', gs' ) ) o .
Entnahmestelle: BK 1/23 Kies, sandig (G, s, x', u) AZ 2308 128
Tiefe: 1,0-20m schwach steinig, schwach schluffig Anlage:
U/Cc: 72.3/4.8 4.4
k [m/s][Seiler] 35107
T/U/SIG [%]: -/5.2/16.3/69.8




Bearbeiter: APa

BauGrund Sid
Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 17.10.2023

Kornungslinie
ErschlieBung BG ,Beim Dorfplatz®
OT Oberopfingen, 88458 Kirchdorf a.d. lller

Prifungsnummer: 2
Probe entnommen am: 09.10.2023
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldammung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
o //./
o]
/1
o 80
(o2}
c
£
E 70 /]
% %
: /]
3 60
S
£
©
v %0 '
[0}
c
:0 /
X 40
(0]
kel
2
[0]
£ 30
@
o //
/
s 20 /)
/0
10
0 1 | 1 1 | 1 1 | - 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 0 Nach DIN 4022 )
Bodenart: U, fs, t' ) , Bericht:
Entnahmestelle: BK 3/23 Schiuff, sandig (U, s, ) AZ 2308 128
Tiefe: 43-50m schwach tonig Anlage:
U/Cc: 8.71.7 4.5
k [m/s][USBR] 43-10%
T/U/SIG [%]: 6.6/74.8/17.9/0.7




Bearbeiter: APa

BauGrund Sid
Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik mbH
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 17.10.2023

Kornungslinie
ErschlieBung BG ,Beim Dorfplatz®
OT Oberopfingen, 88458 Kirchdorf a.d. lller

Prifungsnummer: 3
Probe entnommen am: 09.10.2023
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Schluffkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001

0.002 0.006 0.01

0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

gG, mg, u', s, fg'

Entnahmestelle:

BK 4/23

Kies (G, s, u")

Tiefe:

1,0-3,0m

schwach schluffig, schwach sandig

U/Cc:

65.2/7.2

k [m/s][Seiler]

9.5-1072

T/U/ISIG [%]:

- /5.3/11.0/83.7

Bericht:

AZ 23 08 128
Anlage:

4.6




BauGrund Sid

Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

Bearbeiter: APa

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 17.10.2023

Kornungslinie
ErschlieBung BG ,Beim Dorfplatz®
OT Oberopfingen, 88458 Kirchdorf a.d. lller

Prifungsnummer: 4
Probe entnommen am: 09.10.2023
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldammung

Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-A - . Fei‘rj- Mittel- Grob-
Lo | N
90 //
o 80 /
o 4
: 1
E /
g 70
2]
[0
s /
S g o
kel
= y
£ /
v 50 .4
g
:0
X 40
(0]
kel
2 a0 /
@
c
(0]
@
©
s 20 /
«
10 o
/0//
’/9'
0 1 | 1 | 1 1 | - 1 1 L1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 0 Nach DIN 4022 )
Bodenart: U, fs ) . Bericht:
Entnahmestelle: BK 6/23 Schluff, stark sandig (U, s7) AZ 23 08 128
Tiefe: 1,1-1,4m Anlage:
U/Cc: 8.8/1.0 4.7
k [m/s][Seiler] 5.4 -107
T/U/SIG [%]: 3.0/61.1/35.8/0.1




Bearbeiter: APa

BauGrund Sid
Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 17.10.2023

Kornungslinie
ErschlieBung BG ,Beim Dorfplatz®
OT Oberopfingen, 88458 Kirchdorf a.d. lller

Prifungsnummer: 5
Probe entnommen am: 09.10.2023
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldammung

100

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn
Steine
Mittel-

Fein- Grob-

0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

u,t

Bericht:

Entnahmestelle:

BK 6/23

Schluff, schwach tonig (U, t') AZ 23 08 128

Tiefe:

20m

Anlage:

U/Cc:

--

4.8

k [m/s][USBR]

6.4-107°

T/UISIG [%]:

14.0/86.0/ - / -




BauGrund Sid
Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Bearbeiter: APa Datum: 17.10.2023

Kornungslinie
ErschlieBung BG ,Beim Dorfplatz®
OT Oberopfingen, 88458 Kirchdorf a.d. lller

Prifungsnummer: 6
Probe entnommen am: 09.10.2023
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldammung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
L —-1
90 o < o o © ©
/"/r -
o 80 1
(o2}
5 il
E 7
= 70 v
2]
[0
(O] /
S 60 /|
= /'
£ /
v 50
5 /’
c
:0
X 40 /
(0]
kel
2
2 a0
@
c
5 //
(2]
g 20
/e\//
10 e d
0 1 | 1 1 | 1 1 | - 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 0 .
_ — Nach DIN 4022: Bericht:
Bodenart: U, fs, t', g ) o
Entnahmestelle: BK 8/23 Schiuff, sandig (U, s, g', t) AZ 2308 128
Tiefe: 1,8-2,3m schwach kiesig, schwach tonig Anlage:
U/Cc: 12.6/1.7 4.9
k [m/s][USBR] 52-1078
T/U/SIG [%]: 6.7/66.9/17.5/8.8




BauGrund Sud
Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach
Tel.: 07564 - 93130

Bericht: AZ 23 08 128
Anlage: 4.10

Scherversuch nach DIN EN 1SO 17892-10
ErschlieRung BG ,Beim Dorfplatz®

OT Oberopfingen
88458 Kirchdorf a.d. lller

Bearbeiter: APa

Datum: 18.10.2023

Tiefe: 2,0
Bodenart:
Art der En

Probenein

Entnahmestelle: BK 6/23

m
TA- halbfest
tnahme: gestort

Datum der Entnahme: 09.10.2023

bau: gestort

200 /
NI
§ 160 >/
Z
=,
o
S 120
c
c
= /
aQ
5 /
2 80
)
1) /
40
0
0 50 100 150 200 250 300 350
Normalspannung [KN/m?]
Versuch-Nr. 1A 20 3X
Normalspannung [kN/m?] 100.0 200.0 300.0
Scherspannung [KN/m?] 101.0 152.7 197.7
Abschergeschwindigkeit [mm/min] 0,008 0,008 0,008
w (vorher) [%] 13,48 14,73 11,56
gamma [g/cm?] 20,74 19,24 19,77
Reibungswinkel = 25.8 Grad
Kohéasion = 53.8 kN/m?
Korrelation = 0.999




Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung

Einzelfundamente in den Schmelzwasserkiesen; nicht unterkellerte Gewerke

N0 £

Tiefe
[m]
0.50
0.65
1.00
4.65
>4.65

Ik

viy'
N/m?]

16.0/6.0
18.0/8.0
19.0/9.0
19.5/9.5

21.

0/11.0

c v E,
1 [kNm?  [-] [MN/m?]

0.0 0.00 1.0

2.0 0.00 4.5
0.0 0.00 15.0
0.0 0.00 65.0
20.0 0.00 50.0

Auffiillung, Schluff
Auffillung, Kies
Schmelzwasserkies
Molasse, halbfest

Bezeichnung
Mutterboden

Zeppelinstrale 10

88410 Bad Wurzach

Erschlielung BG ,Beim Dorfplatz* . 2308 128

OT Oberopfingen Anlage
88457 Kirchdorf a.d. lller 5.1

System (b = 0.60 bis 4.00 m)

0.5 — Auffilllung, Kies 'ff

max dphi = 4.4

25— \\\\\

45 —. Schmelzwasserkies _\\\/ 4.65

6.5

8.5

10.5

12.5

14.5

16.5

18.5

a b ora Rag 2ul 6=0¢ s calg calc vz e tg UK LS

[m] [m] [kN/m?] [kN] [kN/m?] fem] r1 kN | kNm?] | kNme) [m] [m]
0.60 0.60 7816 2814 548.5 0.38 35.0 0.00 19.50 17.35 3.57 2.14
0.80 0.80 825.7 528.4 579.4 0.53 35.0 0.00 19.50 17.35 4.22 253
1.00 1.00 869.8 869.8 610.4 0.69 35.0 0.00 19.50 17.35 4.83 291
1.20 120 9139 | 13160 | 6413 088 35.0 0.00 19.50 17.35 5.42 3.29
1.40 1.40 9580 | 1877.7 | 6723 1.07 35.0 0.00 19.50 17.35 5.98 367
1.60 160 10021 | 25653 | 7032 1.29 35.0 0.00 19.50 17.35 6.54 4.05
1.80 1.80 10462 | 33806 | 7342 1.52 35.0 0.00 19.50 17.35 7.09 4.43
2.00 2.00 11226 4490.5 787.8 1.82 344 242 19.50 17.35 7.70 4.74
220 220 1185.7 5738.9 832.1 212 33.8 4.87 19.54 17.35 8.28 5.02
2.40 2.40 12315 7093.7 864.2 242 335 6.31 19.59 17.35 8.82 5.31
2.60 2,60 12711 | 85928 | 8920 271 332 7.49 19.64 17.35 934 562
2.80 2.80 1306.4 | 102422 | 91638 3.01 33.0 839 19.70 17.35 9.85 5.94
3.00 3.00 1339.0 | 120512 | 9397 332 328 9.16 19.75 17.35 10.41 6.26
320 320 1369.7 | 140256 | 9612 364 326 9.80 19.80 17.35 10.99 6.58
3.40 3.40 1398.8 16170.7 981.6 3.96 325 10.38 19.85 17.35 11.56 6.90
3.60 3.60 1427.0 18493.5 1001.4 4.30 324 10.87 19.89 17.35 12.13 7.21
3.80 3.80 1454.1 20997.7 1020.4 4.64 322 11.32 19.93 17.35 12.70 7.52
4.00 4.00 14805 | 236886 | 1039.0 4.99 32.1 11.72 19.97 17.35 13.26 7.84

Spannungsverlauf (b = 0.60 und 4.00 m)

GS =1.00

2ul 6 = oex = ory/ (Yry * Yic.0) = Oru/ (1.40 - 1.43) = o, / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og g [kN/m?]

1600.0

1400.0

1200.0

1000.0

800.0

600.0

400.0

200.0

0.0

Berechnungsgrundlagen:
Schichtenabfolge BK 4/23
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

YRy = 1.40
ve =1.35
va = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - yo
Ve = 1.425

Grundungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 10.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

0.0

Sohldruck
Setzungen
4'% 1000.0
40cm
3.5¢cm \
3.0cm
25y
2.0cm
N AN N\ — 8000
1.5¢cm \\\
\N

N \ \

\ 1l K,, 600.0
\ \
L 774?77%X%774X777,400.0
\\

%,,,,,k,,gk%,,a ,,,> 200.0

—

0.0
0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0

Fundamentbreite b [m]

oex [kN/m?]




Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung
Streifenfundamente in den Schmelzwasserkiesen; nicht unterkellerte Gewerke

N0 £

Tiefe
[m]
0.50
0.65
1.00
4.65
>4.65

viy'
[kN/m?]
16.0/6.0
18.0/8.0
19.0/9.0
19.5/9.5
21.0/11.0

c v E,
1 [kNm?  [-] [MN/m?]

22.5
25.0
325
35.0
30.0

0.0

ooo

2.
0.
0.
20.

o

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1.0
4.5
15.0
65.0
50.0

Bezeichnung

Mutterboden
Auffiillung, Schluff
Auffillung, Kies
Schmelzwasserkies
Molasse, halbfest

05—y

L

ffiillung,

System (b = 0.60 bis 2.00 m)

max dphi = 4.4

Canlff

Kies

Molasse, halbfest

0.00

a b ORa Roa  |zulo=og s calg calc vz N ty UK LS
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] fem] ] kN/m?] | [kN/me] | [kN/m?] [m] [m]
15.00 0.60 655.7 3934 524.5 0.94 35.0 0.00 19.50 17.35 6.62 2.14
15.00 0.80 725.0 580.0 580.0 133 35.0 0.00 19.50 17.35 7.69 253
15.00 1.00 793.8 793.8 635.0 175 35.0 0.00 19.50 17.35 8.70 2.91
15.00 1.20 862.0 10345 | 689.6 222 35.0 0.00 19.50 17.35 9.66 3.29
15.00 1.40 929.8 1301.7 7438 273 35.0 0.00 19.50 17.35 10.72 3.67
15.00 1.60 996.9 1595.1 797.5 329 35.0 0.00 19.50 17.35 11.82 4.05
15.00 1.80 10636 | 19144 850.8 3.88 35.0 0.00 19.50 17.35 12.89 443
15.00 2.00 11254 | 22508 | 9003 4.49 344 2.42 19.50 17.35 13.90 4.74

Spannungsverlauf (b = 0.60 und 2.00 m)

20—

25—

3.0 —

35—

4.0 —

45—

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

75

8.0

8.5

9.0

9.5

10.0

10.5

1.0

1.5

12.0

125

13.0

13.5

14.0

14.5

15.0

2ul 6 = 0gs = ori/ (1ry * 7(6.0) = Ork/ (1.30 - 1.25) = og,/ 1.63 (fiir Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Erschlielung BG ,Beim Dorfplatz* 2308 128
Zeppelinstratie 10 oT Qberopflngen Anlage
88410 Bad Wurzach 88457 Kirchdorf a.d. lller 5.2
Berechnungsgrundlagen:
Schichtenabfolge BK 4/23
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 15.00 m)
YRy = 1.30
ve = 1.20
Yo = 1.30
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Ye.) = 0.500 - yq + (1-0.500) - yo
Y = 1.250
0.00 Griindungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 10.00 m
| —=06t Grenztiefe mit p = 20.0 %
es=100 | . — Sohldruck
- 1.000 - 1:00 Setzungen
0.826
1200.0
0.672
0.577
900.0
0.500 1100.0
0.434
0.378 /
3.5cm
0.331 1000.0 4.0 cnN 800.0
0.291 3.0cm \
0.258 4.65 \
0.231 900.0 2.5cm \
Ak __ k — N 7000
0.208
2.0cm
0.188 —
E 8000 /< \ N
0.172 2 \ \
0.157 = 1.5cm ,AXAV,, _ | 6000
©
CALL) »  700.0 \
0.134 E 1.0 cm
0.125 B B . \ \ w00 T
LN LN e AN — D . £
AL 3 6000 s
0.109 5 N =
. s i
0.102 3 \
=l
0.096 5 500.0 400.0
=
0.090 2y \
g
0.085 a \ \
o 400.0
o.%8! E L 1 YN 1 3000
0.076 0.5cm \
0.073
300.0
0.069
0,060 ,,,\,,k,,%,,, I~ 2000
0.063 200.0
0.060 I
\\
0.057 L [T ——]1000
0.054 100.0
0.0 0.0
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

Fundamentbreite b [m]




Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung

Erschlielung BG ,Beim Dorfplatz* 2308 128
Einzelfundamente in der steifen Molasse; nicht unterkellerte Gewerke Zeppelinstratie 10 OT Oberopfingen Aniage
88410 Bad Wurzach 88457 Kirchdorf a.d. lller 5.3
Tiefe 2\ c v E .
Boden [m [kN/m?] ] [kN/m?3 []  [MN/m? Bezeichnung
1 020 16.0/6.0 20.0 0.0 0.00 0.5 Mutterboden Berechnungsgrundlagen:
1] 085 19.0/9.0 325 0.0 0.00 15.0 Auffiillung, Kies Schichtenabfolge BK 6/23
] 1.10 18.0/8.0 25.0 2.0 0.00 4.5 Auffiillung, Schluff Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
I 145 20.0/10.0 27.5 7.0 0.00 40.0 Molasse, steif Teilsicherheitskonzept (EC 7)
s >1.45 21.0/11.0 30.0 20.0 0.00 50.0 Molasse, halbfest Einzelfundament (a/b = 1.00)
System (b = 0.60 bis 4.00 m) max dphi = 2.4 Spannungsverlauf (b = 0.60 und 4.00 m) YR’V_=1 1;;0
Ye=1.
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - yo
Ve = 1.425
0.00 Grundungssohle =1.10 m
0.20 Grundwasser = 10.00 m
05— Grenztiefe mit p = 20.0 %
’ 0.85 — Sohldruck
= . Setzungen
nttarhadan non 1.0 — GS =110 1.10
0.5 Molasse, steif 1uf o 145 1600.0
2.0
35
5.0
6.5 1000.0
8.0 14000 5.0cm
95 4.5cm 5.5¢
4.0cm
1.0 3.5cm
12.5 30}( \
14.0 1200.0 2.5cm
155 2.0cm N — Y 77\,,\%,\800.0
17.0 = 1.5 cm
18.5 £
< 10000 1.0 om /]
5 N
a b ora Rag 2ul 6=0¢ s calg calc vz e tg UK LS é
[m] [m] [kN/m?] [kN] [kN/m?] [em] 1 [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] E
0.60 0.60 917.1 330.2 643.6 0.65 293 16.19 20.48 20.05 3.74 2.03 E ) *77\’77‘* i —_ T — - T — — — — — Y 600.0 &~
0.80 0.80 985.0 630.4 691.2 0.91 295 17.16 20.60 20.05 4.43 2.34 % 800.0 \ Z
1.00 1.00 1034.4 1034.4 7259 1.17 296 17.74 20.67 20.05 5.07 2.66 % \\ g
9 0.5cm
1.20 1.20 1074.5 1547.3 754.1 1.44 29.6 18.12 20.72 20.05 5.67 2.98 2
1.40 1.40 1109.1 2173.9 778.3 1.71 29.7 18.39 20.76 20.05 6.24 3.29 g \
& 6000
1.60 1.60 1140.5 2919.8 800.4 1.99 29.7 18.59 20.79 20.05 6.79 3.61 % : C I A I 7\ —_ 1 7\7 — 14000
1.80 1.80 1169.7 3789.8 820.8 227 29.8 18.75 20.81 20.05 7.32 3.93 E \ \
2.00 2.00 1197.2 4788.9 840.2 2.56 29.8 18.88 20.83 20.05 7.84 4.24 g
220 220 1223.6 5922.2 858.7 285 29.8 18.98 20.85 20.05 8.34 4.56 \
400.0
2.40 2.40 1249.1 7194.9 876.6 3.15 29.8 19.06 20.86 20.05 8.84 4.88
2.60 260 1273.9 8611.8 894.0 3.46 29.8 19.14 20.87 20.05 9.32 5.19 \
2.80 2.80 1298.2 10178.2 911.0 3.78 29.8 19.20 20.88 20.05 9.80 5.51 — = ] - T Axi 2000
3.00 3.00 1322.1 11899.0 927.8 4.10 29.9 19.25 20.89 20.05 10.32 5.83 200.0
3.20 3.20 1345.6 13779.3 944.3 4.44 29.9 19.30 20.89 20.05 10.88 6.14 ’ \
—|
3.40 3.40 1368.9 15824.2 960.6 4.78 299 19.34 20.90 20.05 11.43 6.46 \
3.60 3.60 1391.9 18038.8 976.8 5.13 299 19.38 20.90 20.05 11.97 6.78
3.80 3.80 1414.7 20428.1 992.8 5.49 299 19.41 20.91 20.05 12.52 7.10 0.0 0.0
4.00 4.00 1437.3 | 229972 | 1008.7 5.86 29.9 19.44 20.91 20.05 13.05 7.41 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0

2ul 6 = oex = ory/ (Yry * Yic.0) = Oru/ (1.40 - 1.43) = o, / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung
Streifenfundamente in der steifen Molasse; nicht unterkellerte Gewerke

Zeppelinstrale 10

88410 Bad Wurzach

Erschlielung BG ,Beim Dorfplatz*

OT Oberopfingen
88457 Kirchdorf a.d. lller

2308 128

Anlage

5.4

Tiefe Vi c v E )
Boden s Bezeichnun
m] [kN/m® ] [kN/m?  [-]  [MN/m? 9
1 020 16.0/6.0 20.0 0.0 0.00 0.5 Mutterboden
1 085 19.0/9.0 325 0.0 0.00 15.0 Auffilllung, Kies
1 110 18.0/8.0 25.0 2.0 0.00 4.5 Auffiillung, Schluff
[l 145 20.0/10.0 27.5 7.0 0.00 40.0 Molasse, steif
I >145 21.0/11.0 30.0 20.0 0.00 50.0 Molasse, halbfest
System (b = 0.60 bis 2.00 m) max dphi =2.3 * Spannungsverlauf (b = 0.60 und 2.00 m)
-Mutterboden { 1 6§a
0.5 A g e Aar
-Anffiillinn Qeh|yuff 110
Molasse, steif 1.45
1.5
2.5
3.5
45
55
6.5
7.5
8.5
Molasse, halbfest
a b ORa Rys  |zulo=cex s calg calc vz N ty UK LS
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] fem] ] kN/m?] | [kN/me] | [kN/m?] [m] [m]
15.00 0.60 712.3 427.4 569.8 1.36 29.3 16.19 20.48 20.05 6.78 2.03
15.00 0.80 781.1 624.9 624.9 187 295 17.16 20.60 20.05 7.87 234
15.00 1.00 837.0 837.0 669.6 237 29.6 17.74 20.67 20.05 8.83 2.66
15.00 1.20 886.2 10635 | 709.0 2.87 29.6 18.12 20.72 20.05 9.71 2.98
15.00 1.40 931.4 13040 | 7451 339 29.7 18.39 20.76 20.05 10.66 3.29
15.00 1.60 974.2 1558.7 | 779.3 3.93 29.7 18.59 20.79 20.05 11.62 3.61
15.00 1.80 10151 | 1827.2 812.1 447 298 18.75 20.81 20.05 12,53 3.93
15.00 2.00 10547 | 21095 | 8438 5.02 29.8 18.88 20.83 20.05 13.40 4.24

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og g [kN/m?]

216 = 0e1 = ori/ (1 * Yioa) = ori/ (1.30 - 1.25) = og, / 1.63 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
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Berechnungsgrundlagen:
Schichtenabfolge BK 6/23

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 15.00 m)

YRy = 1.30
76 =1.20
o = 1.30

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Ye.) = 0.500 - yq + (1-0.500) - yo
Ve = 1.250

Grundungssohle =1.10 m
Grundwasser = 10.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Sohldruck
Setzungen
5.0c
/ 800.0
4.0cm \
3.5¢cm 4.5c
3.0cm 1N
A *,,\%,,, _|700.0
P cp<£ \
20cm \
- — ,\4, ,XV - x 600.0
1.5cm \
N
L N k,,k, ax 500.0
N
1.0 cm \
X\ \\ 400.0
N \
,,,,\ ,,W,,*x,\m _ _ {3000
o.hmiiia 7ikffkf\a _ _ 2000
e
\
Lo T 1 00
It~ 1
0.0
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 16 1.8 2.0

Fundamentbreite b [m]

oex [kN/m?]
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AZ 23 08 128, BG ,,Beim Dorfplatz“, OT Oberopfingen, 88457 Kirchdorf an der lller
-Abfallrechtliche Vorbewertung-

Anlagenverzeichnis

1.1-1.8 Probenahme-Protokolle
2 Laboranalysenbericht der BVU GmbH

Verwendete Unterlagen und Literatur

[1] Verordnung uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in
technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung - ErsatzbaustoffV), Stand Juli 2021

[2] LAGA PN 98, Richtlinie fur das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und
biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung/Beseitigung von
Abfallen, Stand: Dezember 2001

1 Vorgang

Im Ortsteil Oberopfingen der Gemeinde Kirchdorf an der lller soll das Baugebiet ,Beim
Dorfplatz* erschlossen werden.

Die geologische sowie hydrologische Beschaffenheit des Baugrundes ist im geotechnischen
Bericht der Fa. BauGrund Sid dargestellt, welchem die vorliegende Stellungnahme als
separate Anlage beigelegt ist.

Zur Feststellung eventueller Schadstoffgehalte der anstehenden Auffillungen und der
Abklarung der einzuhaltenden Entsorgungs-/Verwertungswege der bei den Erdbauarbeiten
anfallenden Aushubmassen, wurde auftragsgemal eine stichpunktartige Beprobung und
Analytik der erkundeten Auffullungen durchgefihrt.

Nachfolgend wird Uiber die Ergebnisse der durchgefiihrten chemischen Analysen berichtet und
die Bodenproben aus abfallrechtlicher Sicht bewertet.

2 Probenahme

Die Beprobung erfolgte manuell an dem gewonnenen Material der abgeteuften
Rammkernbohrungen BK 1/23 - BK 8/23. Im Zuge der Beprobung wurden Stichproben aus
den Auffullungen (Boden / Bauschutt) entnommen.

Die Probenbezeichnung sowie die Herkunft und Entnahmetiefe der Proben ist in der Tabelle 1
dargestellt.
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-Abfallrechtliche Vorbewertung-

Tabelle 1: Probenbezeichnung, Entnahmestelle und / -tiefe der Probe

Proben-
bezeichnung

Entnahme-
stelle

Entnahmetiefe
m u. GOK

Materialansprache

MP 1

BK 1/23

0,45-0,80

Auffillung
Boden-Bauschutt-Gemisch

MP 2

BK 2/23

1,25-2,00

Auffillung
Fein- bis Grobkies, sandig, schwach schluffig

bis schluffig, schwach humos,
Ziegelbruch <1 Vol.-%

MP 3

BK 3/23

0,35-0,55

Auffillung
Schluff, stark kiesig, sandig, sehr schwach

humaos, Ziegelbruch
<1Vol.-%

MP 4

BK 4/23

0,00 - 1,00

Auffillung
Kies-Schluff-Gemisch, sandig, schwach tonig,

schwach humos, Wurzelreste

MP 5

BK 5/23

0,10-1,20

Auffillung
Kies-Schluff-Gemisch, sandig, schwach tonig,
schwach humos

MP 6

BK 6/23

0,85-1,10

Auffillung
Schluff, sandig, kiesig, Ziegelbruch < 1 Vol.-%

MP 7

BK 7/23

0,00-1,20

Auffillung
Schluff, sandig bis stark sandig, kiesig,

schwach tonig bis tonig, schwach humaos,
Ziegelbruch < 1-Vol. %

MP 8

BK 8/23

0,15-0,70

Auffillung
Schluff, stark kiesig, sandig, schwach tonig,

Die Probenahme-Protokolle zu den entsprechenden Laborproben sind in den Anlagen 1.1-1.8

enthalten.

3 Analyseergebnisse / Bewertung

Die in der Tabelle 1 aufgefiihrten Proben wurden zur Analyse dem chemischen Labor der BVU
GmbH in Markt Rettenbach tbergeben. Der Analysenumfang umfasste in den Proben MP 2
bis MP 8 die Parameter der EBV [1] Spalte 6 (BM-0%*) im Feststoff an der Fraktion < 2 mm
sowie im Eluat. Aufgrund der mineralischen Fremdbestandteile (> 10%) in der Probe MP 1
wurde diese nach der EVB [1] Spalte 7 (BM-FO*) im Feststoff FS < 2 mm und im Eluat

analysiert
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In der Tabelle 2 sind die jeweiligen Laborproben mit Angabe eines abfallrechtlichen
Bewertungsvorschlages gemaf der EBV [1] Tabelle 3+4 aufgefiihrt. Die EBV [1] regelt unter
anderem die Verwertungsmoglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen
Bauwerken und I6st die bisher bundeslanderbezogenen Regelungen (u.a. VwV Boden B.W. /
LAGA/ etc.) ab.

Tabelle 2: Analysenergebnisse der Bodenproben mit Bewertung nach EBV [1]

Proben- einstufungs-
. Bodenart Materialansprache EBV [1] relevante
bezeichnung P
arameter
Auffillung mineralische
MP 1 - Boden-Bauschutt- BM-FO* Fremdbestandteile:
Gemisch >10und <50 %
Auffillung ) )
MP 2 Sand Fein- bis Grobkies BM-0
Lehm/ Auffillung
MP 3 Schluff Schluff BM-0 -
Lehm/ Auffiillung
MP 4 Schluff Kies-Schluff-Gemisch BM-0 i
Lehm/ Auffiillung
MP'5 Schluff Kies-Schluff-Gemisch BM-0 i
Lehm/ Auffillung
MP 6 Schluff Schluff BM-0 -
Lehm/ Auffillung
MP 7 Schiuff Schiuff BM-0 -
Lehm/ Auffillung
MP 8 Schluff Schluff BM-0 -

In den untersuchten Proben MP 2 bis MP 8 wurden keine grenzwertliberschreitenden
Schadstoffbelastungen festgestellt, so dass diese nach EBV [1] in die Materialklasse BM-0
einzustufen sind.

Die Probe MP 1 wir aufgrund ihrer mineralischen Fremdbestandteile zwischen 10 und 50 %
als BM-FO*-Material klassifiziert.

Die detaillierten Analyseergebnisse sind dem Anhang 2 zu entnehmen.
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4  Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen.  Abweichungen von gemachten Angaben  (Schichttiefen,
Zusammensetzung etc.) sind auf Grund der Heterogenitat des Untergrundes bzw. aufgrund
des hier vorliegenden Untersuchungsrasters maglich.

Bei einer Verwertung der im Zuge der Bauarbeiten anfallenden Béden (mineralische
Ersatzbaustoff) ist frihzeitig vor Baubeginn die Annahme mit der in Frage kommenden
Annahmestelle bzw. der Fachbehdrde abzustimmen. Inwiefern ggf. eine direkte Abfuhr der
auszuhebenden, unbelasteten Boden ohne Zwischenlagerung erfolgen kann, ist im Vorfeld mit
der annehmenden Stelle sowie der zustandigen Fachbehdrde abzustimmen.

Im Fall einer (ortsfremden) Verwertung in einem technischen Bauwerk richten sich die
Einbaukonfigurationen nach den Vorgaben der EBV [1]. Auf Wunsch kdénnen die
moglichen  Einbaubedingungen unter Berlcksichtigung der vorliegenden
Untersuchungsergebnisse und geologischen Gegebenheiten von der Firma Baugrund
Sud vorab ausgearbeitet bzw. geprift werden. Hierflr sind neben den geologischen
sowie hydrologischen Gegebenheiten die technischen Sicherungsmafnahmen durch
das Bauwerk bzw. die technische Verwertbarkeit in Verbindung mit dem Bauwerk zu
betrachten.

Es ist darauf hinzuweisen, dass bei Baumalinahmen mit einer zu bebauenden Flache von
mehr als 0,5 ha nach 82 Abs. 3 LBodSchAG ein Bodenschutzkonzept gefordert wird (nur bei
Grundstiicken auf griiner Wiese!). Zudem ist zu beachten, dass bei einer Aushubmenge von
> 500 m® nach 3 Abs. 4 LKreiWIG ein Abfall- und Verwertungskonzept bei den zustandigen
Fachbehdrden mit dem Bauantrag einzureichen ist. Auf Wunsch kdnnen diese Konzepte von
der Fa. BauGrund Sid ausgearbeitet werden.

Sollte im Zuge der weiteren Ausfihrungsplanung ein Verwertungs- und
Entsorgungskonzept gefordert werden, so kann dies von der Fa. BauGrund Sid auf
Basis der vorliegenden Vorbewertung ausgefertigt werden.

Fur erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfuihrung noch offenen Fragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfiigung.

%

Alois Jager Katrin Bihr
Geschaéftsfuhrer Dipl.-Ing. (FH)



Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Anlage 1.1

AZ 2308 128
EschlieRung Baugebiet ,Beim Dorfplatz, OT
Oberopfingen, 88457 Kirchdorf an der lller

Gemeinde Kirchdorf an der lller
RathausstralRe 11
88457 Kirchdorf an der lller

Baugebiet "Beim Dorfplatz”, OT Oberopfingen

abfallrechtliche Vorbewertung

Ana|ysenumfang: EVB, Spalte 7 (BM-FO*), FS <2mm & Eluat
Probenehmende Stelle: Baugrund Sid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralie 10
Probenehmer: Daniel Svorc

Probenahmedatum: 11.10.2023

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung MP 1

Entnahmestelle; BK 1/23

Tiefenintervall [m]: 0,55-0,80

Materialart / Beimengungen:

Aufflllung, Boden-Bauschutt-Gemisch, Schluff
stark kiesig, sandig, schwach organisch, Ziegelbruch

Farbe / Geruch:

dunkelbraun, schwarz, rot / -

Lagerung:

vermutete Schadstoffe

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerét: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 4|
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: -

Teilung: -

Menge Laborprobe: 41

Probengefal’: PP-Eimer
Ruckstellprobe: ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 12.10.23
Kuhlung/Lagerung: - [ dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Anlage 1.2

AZ 2308 128
EschlieRung Baugebiet ,Beim Dorfplatz, OT
Oberopfingen, 88457 Kirchdorf an der lller

Gemeinde Kirchdorf an der lller
RathausstralRe 11
88457 Kirchdorf an der lller

Baugebiet "Beim Dorfplatz”, OT Oberopfingen

abfallrechtliche Vorbewertung

Ana|ysenumfang: EVB, Spalte 6 (BM-O*), FS <2mm & Eluat
Probenehmende Stelle: Baugrund Sid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralie 10
Probenehmer: Daniel Svorc

Probenahmedatum: 11.10.2023

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung MP 2

Entnahmestelle; BK 2/23

Tiefenintervall [m]: 1,25 - 2,00

Materialart / Beimengungen:

Auffullung, Fein- bis Grobkies, sandig, schwach schluffig
bis schluffig, schwach humos, Ziegelbruch <1 Vol.-%,

Farbe / Geruch:

grau bis braun / -

Lagerung:

locker bis mitteldicht

vermutete Schadstoffe

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerét: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 4|
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: -

Teilung: -

Menge Laborprobe: 41

Probengefal’: PP-Eimer
Ruckstellprobe: ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 12.10.23
Kuhlung/Lagerung: - [ dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Anlage 1.3

AZ 2308 128
EschlieRung Baugebiet ,Beim Dorfplatz, OT
Oberopfingen, 88457 Kirchdorf an der lller

Gemeinde Kirchdorf an der lller
RathausstralRe 11
88457 Kirchdorf an der lller

Baugebiet "Beim Dorfplatz”, OT Oberopfingen

abfallrechtliche Vorbewertung

Ana|ysenumfang: EVB, Spalte 6 (BM-O*), FS <2mm & Eluat
Probenehmende Stelle: Baugrund Sid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralie 10
Probenehmer: Daniel Svorc

Probenahmedatum: 11.10.2023

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung MP 3

Entnahmestelle; BK 3/23

Tiefenintervall [m]: 0,35 - 0,55

Materialart / Beimengungen: Aufflllung

Schluff, stark kiesig, sandig, sehr schwach humos,
Ziegelbruch < 1 Vol.-%

Farbe / Geruch:

braun / -

Lagerung:

vermutete Schadstoffe

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerét: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 4|
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: -

Teilung: -

Menge Laborprobe: 41

Probengefal’: PP-Eimer
Ruckstellprobe: ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 12.10.23
Kuhlung/Lagerung: - [ dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Anlage 1.4

AZ 2308 128
EschlieRung Baugebiet ,Beim Dorfplatz, OT
Oberopfingen, 88457 Kirchdorf an der lller

Gemeinde Kirchdorf an der lller
RathausstralRe 11
88457 Kirchdorf an der lller

Baugebiet "Beim Dorfplatz”, OT Oberopfingen

abfallrechtliche Vorbewertung

Ana|ysenumfang: EVB, Spalte 6 (BM-O*), FS <2mm & Eluat
Probenehmende Stelle: Baugrund Sid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralie 10
Probenehmer: Daniel Svorc

Probenahmedatum: 11.10.2023

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung MP 4

Entnahmestelle; BK 4/23

Tiefenintervall [m]: 0,00 - 1,00

Materialart / Beimengungen: Aufflllung

Kies-Schluff-Gemisch, sandig, schwach tonig, schwach
humos, Wurzelreste

Farbe / Geruch:

grau bis braun / -

Lagerung:

vermutete Schadstoffe

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerét: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 4|
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: -

Teilung: -

Menge Laborprobe: 41

Probengefal’: PP-Eimer
Ruckstellprobe: ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 12.10.23
Kuhlung/Lagerung: - [ dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Anlage 1.5

AZ 2308 128
EschlieRung Baugebiet ,Beim Dorfplatz, OT
Oberopfingen, 88457 Kirchdorf an der lller

Gemeinde Kirchdorf an der lller
RathausstralRe 11
88457 Kirchdorf an der lller

Baugebiet "Beim Dorfplatz”, OT Oberopfingen

abfallrechtliche Vorbewertung

Ana|ysenumfang: EVB, Spalte 6 (BM-O*), FS <2mm & Eluat
Probenehmende Stelle: Baugrund Sid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralie 10
Probenehmer: Daniel Svorc

Probenahmedatum: 11.10.2023

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung MP 5

Entnahmestelle; BK 5/23

Tiefenintervall [m]: 0,10-1,20

Materialart / Beimengungen: Aufflllung

Kies-Schluff-Gemisch, sandig, schwach tonig, schwach
humos

Farbe / Geruch:

graubraun bis braun / -

Lagerung:

vermutete Schadstoffe

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerét: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 4|
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: -

Teilung: -

Menge Laborprobe: 41

Probengefal’: PP-Eimer
Ruckstellprobe: ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 12.10.23
Kuhlung/Lagerung: - [ dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Anlage 1.6

AZ 2308 128
EschlieRung Baugebiet ,Beim Dorfplatz, OT
Oberopfingen, 88457 Kirchdorf an der lller

Gemeinde Kirchdorf an der lller
RathausstralRe 11
88457 Kirchdorf an der lller

Baugebiet "Beim Dorfplatz”, OT Oberopfingen

abfallrechtliche Vorbewertung

Ana|ysenumfang: EVB, Spalte 6 (BM-O*), FS <2mm & Eluat
Probenehmende Stelle: Baugrund Sid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralie 10
Probenehmer: Daniel Svorc

Probenahmedatum: 11.10.2023

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung MP 6

Entnahmestelle; BK 6/23

Tiefenintervall [m]: 0,85-1,10

Materialart / Beimengungen: Aufflllung

Schluff, sandig, kiesig, Ziegelbruch < 1 Vol.-%

Farbe / Geruch:

graubraun / -

Lagerung:

vermutete Schadstoffe

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerét: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 4|
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: -

Teilung: -

Menge Laborprobe: 41

Probengefal’: PP-Eimer
Ruckstellprobe: ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 12.10.23
Kuhlung/Lagerung: - [ dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Anlage 1.7

AZ 2308 128
EschlieRung Baugebiet ,Beim Dorfplatz, OT
Oberopfingen, 88457 Kirchdorf an der lller

Gemeinde Kirchdorf an der lller
RathausstralRe 11
88457 Kirchdorf an der lller

Baugebiet "Beim Dorfplatz”, OT Oberopfingen

abfallrechtliche Vorbewertung

Ana|ysenumfang: EVB, Spalte 6 (BM-O*), FS <2mm & Eluat
Probenehmende Stelle: Baugrund Sid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralie 10
Probenehmer: Daniel Svorc

Probenahmedatum: 11.10.2023

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung MP 7

Entnahmestelle; BK 7/23

Tiefenintervall [m]: 0,85-1,10

Materialart / Beimengungen: Aufflllung

Schluff, sandig bis stark sandig, kiesig, schwach tonig bis
tonig, schwach humos, Ziegelbruch < 1-Vol. %

Farbe / Geruch:

braun / -

Lagerung:

vermutete Schadstoffe

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerét: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 4|
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: -

Teilung: -

Menge Laborprobe: 41

Probengefal’: PP-Eimer
Ruckstellprobe: ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 12.10.23
Kuhlung/Lagerung: - [ dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Anlage 1.8

AZ 2308 128
EschlieRung Baugebiet ,Beim Dorfplatz, OT
Oberopfingen, 88457 Kirchdorf an der lller

Gemeinde Kirchdorf an der lller
RathausstralRe 11
88457 Kirchdorf an der lller

Baugebiet "Beim Dorfplatz”, OT Oberopfingen

abfallrechtliche Vorbewertung

Ana|ysenumfang: EVB, Spalte 6 (BM-O*), FS <2mm & Eluat
Probenehmende Stelle: Baugrund Sid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralie 10
Probenehmer: Daniel Svorc

Probenahmedatum: 11.10.2023

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung MP 8

Entnahmestelle; BK 8/23

Tiefenintervall [m]: 0,15-0,70

Materialart / Beimengungen: Aufflllung

Schluff, stark kiesig, sandig, schwach tonig,

Farbe / Geruch:

graubraun / -

Lagerung:

vermutete Schadstoffe

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerét: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 4|
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: -

Teilung: -

Menge Laborprobe: 41

Probengefal’: PP-Eimer
Ruckstellprobe: ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 12.10.23
Kuhlung/Lagerung: - [ dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH

ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

Analysenbericht Nr. 303/9455 Datum: 20.10.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH

Projekt 1 AZ2308128 Kirchdorf a.d. lller

Projekt-Nr.

Entnahmestelle : Art der Probenahme :

Art der Probe . Bauschutt Probenehmer : BG Sid - Daniel Svorc
Entnahmedatum : 11.10.2023 Probeneingang 1 12.10.2023
Originalbezeich. : MP1

Probenbezeich. : 303/9455

Untersuch.-zeitraum 1 12.10.2023 - 20.10.2023

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-FO* [BM-F1 IBM-E2 IBM-F3 Methode

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 90,3 - - - - DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 72 - - - - Siebung
Glihverlust [Masse %] 2,6 - - - - DIN EN 15169 :2007-05
TOC [Masse %] 0,69 5 5 5 5 | DINEN 15936:2012-11
Arsen [mg/kg TS] 5 40 40 40 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 12 140 140 140 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,22 2 2 2 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 21 120 120 120 600 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 17 80 80 80 320 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 15 100 100 100 350 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 0,6 0,6 0,6 5 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 2 2 2 7 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 56 300 300 300 [ 1200 | ENISO 11885 :2009-09
Aufschlul3 mit Kdnigswasser EN 13657 :2003-01




1.1 Summenparameter, PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert 3M-FO* [BM-F1 |BM-F2 |[BM-F3 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 DIN 38409 -17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 300 300 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 600 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
> PCB (7): [mg/kg TS] n.n. DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 6 6 6 30 |DINISO 18287:2006-05

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -schiitteleluat (BM-F)

Parameter Einheit Messwert 3M-FO* |BM-F1 |BM-F2 |BM-F3 Methode
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [I:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12
pH-Wert [-] 8,68 65—95 | 65-95 [ 6595 | 55-12 | DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 129 350 500 500 |[2000 | DINEN 27888:1993
Antimon [pa/l] <3 7,5 7,5 7,5 7,5 | DINENISO 172942 :2017-01
Arsen [ug/l 7 12 20 85 100 | DINENISO 172942 :2017-01
Blei [ug/l <5 35 90 250 470 | DINENISO 172942 :22017-01
Cadmium [ug/] <0,1 3,0 3,0 10 15 | DINENISO 172942 :201701
Chrom (gesamt) [ug/] <5 15 | 150 | 290 | 530 |DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l <5 30 110 170 320 | DINENISO 172942 :22017-01
Molybdéan [ua/l] <5 55 55 55 110 | DINENISO 172942 :2017-01
Nickel [pa/l] <5 30 30 150 280 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [rug/l < 0,05 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/ <0,2 DIN ENISO 17294-2 201701
Vanadium [ua/l] 10 30 55 450 840 | DINENISO 172942 :2017-01
Zink [pg/l] <10 12 20 85 [ 1600 | DINENISO 17294-2:2017-01
Sulfat [mg/] <5 250 | 450 | 450 | 1000 | EN ISO 10304:2009-07
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Parameter Einheit Messwert 3M-FO* [BM-F1 |BM-F2 |[BM-F3 Methode

PCB 28 [ng/l] < 0,002

PCB 52 [na/l] < 0,002

PCB 101 [ug/ < 0,002

PCB 118 [ug/l < 0,002

PCB 138 [ug/ < 0,002

PCB 153 [na/l] < 0,002

PCB 180 [ug/] < 0,002

= PCB (7): [ug/] n.n. DIN EN 15308:2016-12
1-Methylnaphthalin [ua/l] 0,007 DIN 38 407 F 39: 2011-09
2-Methylnaphthalin [pno/l] 0,005 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
Naphthalin [pg/l] 0,032 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
Acenaphthylen [ua/l] < 0,005

Acenaphthen [ua/l] 0,007

Fluoren [no/l] 0,008

Phenanthren o/l 0,015

Anthracen [ua/l] < 0,005

Fluoranthen [no/l] 0,008

Pyren [po/l] 0,008

Benzo(a)anthracen [ug/l] < 0,005

Chrysen [ug/l] < 0,005

Benzo(b)fluoranthen [ua/l] < 0,005

Benzo(k)fluoranthen [ua/l] < 0,005

Benzo(a)pyren [pa/l] < 0,005

Dibenz(a,h)anthracen [ua/l] < 0,005

Benzo(a,h,i)perylen [ua/l] < 0,005

Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/] < 0,005

2 PAK (15): [ug/l] 0,046 0,3 15 3,8 | 20 | DIN 38407F39:2011-09

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.
BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm

Die Priufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 20.10.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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BauGrund Siud Gesellschaft fliir Geothermie mbH

ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

Analysenbericht Nr. 303/9456

Datum:

20.10.2023

Allgemeine Angaben
Auftraggeber

Projekt
Projekt-Nr.

Entnahmestelle

Art der Probe : Kies

Entnahmedatum : 11.10.2023
Originalbezeich. : MP2

Probenbezeich. 1 303/9456
Untersuch.-zeitraum 1 12.10.2023 - 20.10.2023
Fremdstoffanteil 1 <10% TS

: BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH
: AZ2308128 Kirchdorf a.d. lller

Art der Probenahme :

Probenehmer

Probeneingang

: BG Sid - Daniel Svorc

: 12.10.2023

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BMoL [BMo* lBM-FO* [BMEL [BME2 |BME3 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 95,8 - - - - - - DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 27 - - - - - - Siebung
Gluhverlust [Masse %] 3,4 - - - - - - DIN EN 15169 :2007-05
TOC [Masse %] 0,36 1 1 5 5 5 5 DIN EN 15936 :2012-11

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BM-0*/BM-F)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* [BM-F1 |BM-F2 [BM-F3 Methode
Arsen [mg/kg TS] 4,6 20 20 40 40 40 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 10 70 140 140 140 140 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,27 1 1 2 2 2 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 18 60 120 120 120 120 600 | EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 18 40 80 80 80 80 320 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 13 50 100 100 100 100 350 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 1 1 2 2 2 7 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 54 150 300 300 300 300 [ 1200 | EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlul? mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01




2.2 Summenparameter, PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* |[BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 300 300 300 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 600 600 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
> PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 6 6 6 6 30 | DINISO 18287:2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -schiitteleluat (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [I:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12
pH-Wert [-] 8,10 65-95 | 65-95 [ 65—95 [ 55-12 | DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 238 350 350 500 500 | 2000 | DINEN 27888 : 1993
Antimon [pa/l] <3 7,5 7,5 7,5 7,5 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Arsen [ug/l <4 8 12 20 85 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Blei [ug/l <5 23 35 90 250 470 | DINENISO 17294-2 :201701
Cadmium [ug/] <0,1 2 3,0 3,0 10 15 | DINENISO 17294-2 201701
Chrom (gesamt) [ug/] <5 10 15 | 150 | 290 | 530 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/N <5 20 30 110 170 320 | DINENISO 172942 :2017-01
Molybdéan [ua/l] <5 55 55 55 110 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [pa/l] <5 20 30 30 150 280 | DINENISO 172942 201701
Quecksilber [ng/l < 0,05 0,1 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/ <02 0,2 DIN EN ISO 17294-2 2201701
Vanadium [ua/l] <5 30 55 450 840 | DINENISO 17294-2 201701
Zink [pg/l] <10 100 12 20 85 | 1600 | DINENISO 172942 :2017-01
Sulfat [mg/l] <5 250 250 250 450 450 | 1000 | EN ISO 10304 :2009-07

Analysenbericht Nr. 303/9456; Seite 2 von 3




Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode
PCB 28 [ng/l] < 0,002
PCB 52 [na/l] < 0,002
PCB 101 [ug/ < 0,002
PCB 118 [ug/l < 0,002
PCB 138 [ug/ < 0,002
PCB 153 [na/l] < 0,002
PCB 180 [ug/] < 0,002
= PCB (7): [ug/] n.n. 0,01 DIN EN 15308:2016-12
1-Methylnaphthalin [ua/l] 0,012 DIN 38 407 F 39: 2011-09
2-Methylnaphthalin [pno/l] 0,012 2 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
Naphthalin [pg/l] 0,041 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
Acenaphthylen [ua/l] < 0,005
Acenaphthen [ua/l] 0,01
Fluoren [no/l] 0,009
Phenanthren o/l 0,01
Anthracen [ua/l] < 0,005
Fluoranthen [no/l] < 0,005
Pyren [po/l] < 0,005
Benzo(a)anthracen [ug/l] < 0,005
Chrysen [ug/l] < 0,005
Benzo(b)fluoranthen [ua/l] < 0,005
Benzo(k)fluoranthen [ua/l] < 0,005
Benzo(a)pyren [pa/l] < 0,005
Dibenz(a,h)anthracen [ua/l] < 0,005
Benzo(a,h,i)perylen [ua/l] < 0,005
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/] < 0,005
2 PAK (15): [ug/l] 0,029 0,2 0,3 15 38| 20 DIN 38 407 F 39 : 2011-09

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm

Die Priufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 20.10.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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BauGrund Siud Gesellschaft flir Geothermie mbH

ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

Analysenbericht Nr. 303/9457

Datum:

20.10.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.

Entnahmestelle

Art der Probe . Boden

Entnahmedatum : 11.10.2023
Originalbezeich. : MP3

Probenbezeich. 1 303/9457
Untersuch.-zeitraum 1 12.10.2023 - 20.10.2023
Fremdstoffanteil 1 <10% TS

: BauGrund Sid Gesellschaft fur Geothermie mbH
: AZ2308128 Kirchdorf a.d. lller

Art der Probenahme :

Probenehmer

Probeneingang

: BG Sid - Daniel Svorc

: 12.10.2023

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BMoL [BMo* lBM-FO* [BMEL [BME2 |BME3 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 90,1 - - - - - - DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 68 - - - - - - Siebung
Gluhverlust [Masse %] 5,2 - - - - - - DIN EN 15169 :2007-05
TOC [Masse %] 0,92 1 1 5 5 5 5 DIN EN 15936 :2012-11

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BM-0*/BM-F)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* [BM-F1 |BM-F2 [BM-F3 Methode
Arsen [mg/kg TS] 7,4 20 20 40 40 40 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 16 70 140 140 140 140 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,35 1 1 2 2 2 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 34 60 120 120 120 120 600 | EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 23 40 80 80 80 80 320 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 22 50 100 100 100 100 350 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 1 1 2 2 2 7 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 64 150 300 300 300 300 [ 1200 | EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlul? mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01




2.2 Summenparameter, PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* |[BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 300 300 300 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 600 600 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
> PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 6 6 6 6 30 | DINISO 18287:2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -schiitteleluat (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [I:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12
pH-Wert [-] 8,04 65-95 | 65-95 [ 65—95 [ 55-12 | DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 264 350 350 500 500 | 2000 | DINEN 27888 : 1993
Antimon [pa/l] <3 7,5 7,5 7,5 7,5 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Arsen [ug/l <4 8 12 20 85 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Blei [ug/l <5 23 35 90 250 470 | DINENISO 17294-2 :201701
Cadmium [ug/] <0,1 2 3,0 3,0 10 15 | DINENISO 17294-2 201701
Chrom (gesamt) [ug/] <5 10 15 | 150 | 290 | 530 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/N <5 20 30 110 170 320 | DINENISO 172942 :2017-01
Molybdéan [ua/l] <5 55 55 55 110 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [pa/l] <5 20 30 30 150 280 | DINENISO 172942 201701
Quecksilber [ng/l < 0,05 0,1 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/ <02 0,2 DIN EN ISO 17294-2 2201701
Vanadium [ua/l] <5 30 55 450 840 | DINENISO 17294-2 201701
Zink [pg/l] <10 100 12 20 85 | 1600 | DINENISO 172942 :2017-01
Sulfat [mg/l] <5 250 250 250 450 450 | 1000 | EN ISO 10304 :2009-07
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Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode

PCB 28 [ng/l] < 0,002

PCB 52 [na/l] < 0,002

PCB 101 [ug/ < 0,002

PCB 118 [ug/l < 0,002

PCB 138 [ug/ < 0,002

PCB 153 [na/l] < 0,002

PCB 180 [ug/] < 0,002

= PCB (7): [ug/] n.n. 0,01 DIN EN 15308:2016-12
1-Methylnaphthalin [ua/l] 0,007 DIN 38 407 F 39: 2011-09
2-Methylnaphthalin [pno/l] 0,007 2 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
Naphthalin [pg/l] 0,04 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
Acenaphthylen [ua/l] < 0,005

Acenaphthen [ua/l] 0,007

Fluoren [no/l] 0,014

Phenanthren o/l 0,024

Anthracen [ua/l] 0,005

Fluoranthen [no/l] 0,011

Pyren [po/l] 0,009

Benzo(a)anthracen [ug/l] < 0,005

Chrysen [ug/l] < 0,005

Benzo(b)fluoranthen [ua/l] < 0,005

Benzo(k)fluoranthen [ua/l] < 0,005

Benzo(a)pyren [pa/l] < 0,005

Dibenz(a,h)anthracen [ua/l] < 0,005

Benzo(a,h,i)perylen [ua/l] < 0,005

Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/] < 0,005

T PAK (15): [ug/] 0,07 0,2 0,3 1,5 3,8 | 20 | DIN38407F39:2011-09

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm

Die Priufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 20.10.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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BauGrund Siud Gesellschaft fliir Geothermie mbH

ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

Analysenbericht Nr. 303/9458

Datum:

20.10.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.

Entnahmestelle

Art der Probe . Boden

Entnahmedatum : 11.10.2023
Originalbezeich. . MP4

Probenbezeich. 1 303/9458
Untersuch.-zeitraum 1 12.10.2023 - 20.10.2023
Fremdstoffanteil 1 <10% TS

: BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH
: AZ2308128 Kirchdorf a.d. lller

Art der Probenahme :

Probenehmer

Probeneingang

: BG Sid - Daniel Svorc

: 12.10.2023

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BMoL [BMo* lBM-FO* [BMEL [BME2 |BME3 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 90,7 - - - - - - DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 69 - - - - - - Siebung
Gluhverlust [Masse %] 5,0 - - - - - - DIN EN 15169 :2007-05
TOC [Masse %] 0,96 1 1 5 5 5 5 DIN EN 15936 :2012-11

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BM-0*/BM-F)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* [BM-F1 |BM-F2 [BM-F3 Methode
Arsen [mg/kg TS] 6,5 20 20 40 40 40 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 15 70 140 140 140 140 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,35 1 1 2 2 2 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 32 60 120 120 120 120 600 | EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 22 40 80 80 80 80 320 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 21 50 100 100 100 100 350 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 1 1 2 2 2 7 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 64 150 300 300 300 300 [ 1200 | EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlul? mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01




2.2 Summenparameter, PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* |[BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 300 300 300 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 600 600 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
> PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 6 6 6 6 30 | DINISO 18287:2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -schiitteleluat (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [I:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12
pH-Wert [-] 7,88 65-95 | 65-95 [ 65—95 [ 55-12 | DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 307 350 350 500 500 | 2000 | DINEN 27888 : 1993
Antimon [pa/l] <3 7,5 7,5 7,5 7,5 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Arsen [ug/l <4 8 12 20 85 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Blei [ug/l <5 23 35 90 250 470 | DINENISO 17294-2 :201701
Cadmium [ug/] <0,1 2 3,0 3,0 10 15 | DINENISO 17294-2 201701
Chrom (gesamt) [ug/] <5 10 15 | 150 | 290 | 530 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/N <5 20 30 110 170 320 | DINENISO 172942 :2017-01
Molybdéan [ua/l] <5 55 55 55 110 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [pa/l] <5 20 30 30 150 280 | DINENISO 172942 201701
Quecksilber [ng/l < 0,05 0,1 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/ <02 0,2 DIN EN ISO 17294-2 2201701
Vanadium [ua/l] <5 30 55 450 840 | DINENISO 17294-2 201701
Zink [pg/l] <10 100 12 20 85 | 1600 | DINENISO 172942 :2017-01
Sulfat [mg/l] <5 250 250 250 450 450 | 1000 | EN ISO 10304 :2009-07
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Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode

PCB 28 [ug/l < 0,002

PCB 52 [na/l] < 0,002

PCB 101 [ug/ < 0,002

PCB 118 [ug/l < 0,002

PCB 138 [ug/ < 0,002

PCB 153 [na/l] < 0,002

PCB 180 [ug/] < 0,002

= PCB (7): [ug/] n.n. 0,01 DIN EN 15308:2016-12
1-Methylnaphthalin [ua/l] 0,005 DIN 38 407 F 39: 2011-09
2-Methylnaphthalin [pno/l] 0,006 2 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
Naphthalin [pa/l 0,035 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
Acenaphthylen [ua/l] < 0,005

Acenaphthen [ua/l] < 0,005

Fluoren [no/l] 0,006

Phenanthren o/l 0,014

Anthracen [ua/l] < 0,005

Fluoranthen [no/l] 0,005

Pyren [po/l] 0,005

Benzo(a)anthracen [ug/l] < 0,005

Chrysen [ug/l] < 0,005

Benzo(b)fluoranthen [ua/l] < 0,005

Benzo(k)fluoranthen [ua/l] < 0,005

Benzo(a)pyren [pa/l] < 0,005

Dibenz(a,h)anthracen [ua/l] < 0,005

Benzo(a,h,i)perylen [ua/l] < 0,005

Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/] < 0,005

= PAK (15): [ug/l 0,03 0,2 0,3 1,5 3,8 | 20 | DIN 38407 F 39:2011-09

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm

Die Priufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 20.10.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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BauGrund Siud Gesellschaft fliir Geothermie mbH

ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

Analysenbericht Nr. 303/9459

Datum:

20.10.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.

Entnahmestelle

Art der Probe . Boden
Entnahmedatum : 11.10.2023
Originalbezeich. : MP5
Probenbezeich. 1 303/9459

Untersuch.-zeitraum 1 12.10.2023 —20.10.2023

Fremdstoffanteil 1 <10% TS

: BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH

: AZ2308128 Kirchdorf a.d. lller

Art der Probenahme :

Probenehmer

Probeneingang

: BG Sid - Daniel Svorc

: 12.10.2023

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BMoL [BMo* lBM-FO* [BMEL [BME2 |BME3 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 95,1 - - - - - - DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 26 - - - - - - Siebung
Gluhverlust [Masse %] 4,9 - - - - - - DIN EN 15169 :2007-05
TOC [Masse %] 0,78 1 1 5 5 5 5 DIN EN 15936 :2012-11

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BM-0*/BM-F)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* [BM-F1 |BM-F2 [BM-F3 Methode
Arsen [mg/kg TS] 5,5 20 20 40 40 40 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 12 70 140 140 140 140 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,3 1 1 2 2 2 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 28 60 120 120 120 120 600 | EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 18 40 80 80 80 80 320 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 18 50 100 100 100 100 350 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 1 1 2 2 2 7 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 45 150 300 300 300 300 [ 1200 | EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlul? mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01




2.2 Summenparameter, PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* |[BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 300 300 300 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 600 600 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
> PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 6 6 6 6 30 | DINISO 18287:2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -schiitteleluat (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [I:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12
pH-Wert [-] 8,08 65-95 | 65-95 [ 65—95 [ 55-12 | DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 264 350 350 500 500 | 2000 | DINEN 27888 : 1993
Antimon [pa/l] <3 7,5 7,5 7,5 7,5 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Arsen [ug/l <4 8 12 20 85 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Blei [ug/l <5 23 35 90 250 470 | DINENISO 17294-2 :201701
Cadmium [ug/] <0,1 2 3,0 3,0 10 15 | DINENISO 17294-2 201701
Chrom (gesamt) [ug/] <5 10 15 | 150 | 290 | 530 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/N <5 20 30 110 170 320 | DINENISO 172942 :2017-01
Molybdéan [ua/l] <5 55 55 55 110 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [pa/l] <5 20 30 30 150 280 | DINENISO 172942 201701
Quecksilber [ng/l < 0,05 0,1 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/ <02 0,2 DIN EN ISO 17294-2 2201701
Vanadium [ua/l] <5 30 55 450 840 | DINENISO 17294-2 201701
Zink [pg/l] <10 100 12 20 85 | 1600 | DINENISO 172942 :2017-01
Sulfat [mg/l] <5 250 250 250 450 450 | 1000 | EN ISO 10304 :2009-07
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Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode

PCB 28 [ug/l < 0,002

PCB 52 [na/l] < 0,002

PCB 101 [ug/ < 0,002

PCB 118 [ug/l < 0,002

PCB 138 [ug/ < 0,002

PCB 153 [na/l] < 0,002

PCB 180 [ug/] < 0,002

= PCB (7): [ug/] n.n. 0,01 DIN EN 15308:2016-12
1-Methylnaphthalin [ua/l] 0,007 DIN 38 407 F 39: 2011-09
2-Methylnaphthalin [pno/l] 0,014 2 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
Naphthalin [pa/l 0,098 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
Acenaphthylen [ua/l] < 0,005

Acenaphthen [ua/l] 0,011

Fluoren [no/l] 0,013

Phenanthren o/l 0,015

Anthracen [ua/l] < 0,005

Fluoranthen [no/l] 0,017

Pyren [po/l] 0,014

Benzo(a)anthracen [ug/l] 0,009

Chrysen [ug/l] 0,011

Benzo(b)fluoranthen [ua/l] 0,014

Benzo(k)fluoranthen [ua/l] 0,005

Benzo(a)pyren [pa/l] 0,006

Dibenz(a,h)anthracen [ua/l] < 0,005

Benzo(a,h,i)perylen [ua/l] < 0,005

Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/] 0,005

T PAK (15): [ug/] 0,12 0,2 0,3 1,5 3,8 | 20 | DIN38407F39:2011-09

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm

Die Priufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 20.10.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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BauGrund Siud Gesellschaft fliir Geothermie mbH

ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

303/9460

Analysenbericht Nr.

Datum:

20.10.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.

Entnahmestelle

Art der Probe . Boden

Entnahmedatum : 11.10.2023
Originalbezeich. : MP6

Probenbezeich. 1 303/9460
Untersuch.-zeitraum 1 12.10.2023 - 20.10.2023
Fremdstoffanteil 1 <10% TS

: BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH
: AZ2308128 Kirchdorf a.d. lller

Art der Probenahme :

Probenehmer

Probeneingang

: BG Sid - Daniel Svorc

: 12.10.2023

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BMoL [BMo* lBM-FO* [BMEL [BME2 |BME3 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 91,6 - - - - - - DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 77 - - - - - - Siebung
Gluhverlust [Masse %] 5,1 - - - - - - DIN EN 15169 :2007-05
TOC [Masse %] 0,84 1 1 5 5 5 5 DIN EN 15936 :2012-11

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BM-0*/BM-F)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* [BM-F1 |BM-F2 [BM-F3 Methode
Arsen [mg/kg TS] 9,8 20 20 40 40 40 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 18 70 140 140 140 140 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,4 1 1 2 2 2 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 37 60 120 120 120 120 600 | EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 23 40 80 80 80 80 320 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 25 50 100 100 100 100 350 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 1 1 2 2 2 7 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 65 150 300 300 300 300 [ 1200 | EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlul? mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01




2.2 Summenparameter, PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* |[BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 300 300 300 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 600 600 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
> PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 6 6 6 6 30 | DINISO 18287:2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -schiitteleluat (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [I:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12
pH-Wert [-] 8,07 65-95 | 65-95 [ 65—95 [ 55-12 | DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 221 350 350 500 500 | 2000 | DINEN 27888 : 1993
Antimon [pa/l] <3 7,5 7,5 7,5 7,5 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Arsen [ug/l <4 8 12 20 85 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Blei [ug/l <5 23 35 90 250 470 | DINENISO 17294-2 :201701
Cadmium [ug/] <0,1 2 3,0 3,0 10 15 | DINENISO 17294-2 201701
Chrom (gesamt) [ug/] <5 10 15 | 150 | 290 | 530 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/N <5 20 30 110 170 320 | DINENISO 172942 :2017-01
Molybdéan [ua/l] <5 55 55 55 110 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [pa/l] <5 20 30 30 150 280 | DINENISO 172942 201701
Quecksilber [ng/l < 0,05 0,1 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/ <02 0,2 DIN EN ISO 17294-2 2201701
Vanadium [ua/l] <5 30 55 450 840 | DINENISO 17294-2 201701
Zink [pg/l] <10 100 12 20 85 | 1600 | DINENISO 172942 :2017-01
Sulfat [mg/l] <5 250 250 250 450 450 | 1000 | EN ISO 10304 :2009-07
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Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode
PCB 28 [ng/l] < 0,002
PCB 52 [na/l] < 0,002
PCB 101 [ug/ < 0,002
PCB 118 [ug/l < 0,002
PCB 138 [ug/ < 0,002
PCB 153 [na/l] < 0,002
PCB 180 [ug/] < 0,002
= PCB (7): [ug/] n.n. 0,01 DIN EN 15308:2016-12
1-Methylnaphthalin [ua/l] 0,009 DIN 38 407 F 39: 2011-09
2-Methylnaphthalin [pno/l] 0,015 2 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
Naphthalin [pg/l] 0,078 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
Acenaphthylen [ua/l] < 0,005
Acenaphthen [ua/l] 0,015
Fluoren [no/l] 0,016
Phenanthren o/l 0,045
Anthracen [ua/l] 0,012
Fluoranthen [no/l] 0,04
Pyren [po/l] 0,03
Benzo(a)anthracen [ug/l] < 0,005
Chrysen [ug/l] < 0,005
Benzo(b)fluoranthen [ua/l] < 0,005
Benzo(k)fluoranthen [ua/l] < 0,005
Benzo(a)pyren [pa/l] < 0,005
Dibenz(a,h)anthracen [ua/l] < 0,005
Benzo(a,h,i)perylen [ua/l] < 0,005
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/] < 0,005
2 PAK (15): [ug/l] 0,158 0,2 0,3 15 38| 20 DIN 38 407 F 39 : 2011-09

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm

Die Priufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 20.10.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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BauGrund Siud Gesellschaft fliir Geothermie mbH

ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

303/9461

Analysenbericht Nr.

Datum:

20.10.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.

Entnahmestelle

Art der Probe . Boden

Entnahmedatum : 11.10.2023
Originalbezeich. . MP7

Probenbezeich. 1 303/9461
Untersuch.-zeitraum 1 12.10.2023 - 20.10.2023
Fremdstoffanteil 1 <10% TS

: BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH
: AZ2308128 Kirchdorf a.d. lller

Art der Probenahme :

Probenehmer

Probeneingang

: BG Sid - Daniel Svorc

: 12.10.2023

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BMoL [BMo* lBM-FO* [BMEL [BME2 |BME3 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 91,9 - - - - - - DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 70 - - - - - - Siebung
Gluhverlust [Masse %] 4,8 - - - - - - DIN EN 15169 :2007-05
TOC [Masse %] 0,87 1 1 5 5 5 5 DIN EN 15936 :2012-11

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BM-0*/BM-F)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* [BM-F1 |BM-F2 [BM-F3 Methode
Arsen [mg/kg TS] 8,2 20 20 40 40 40 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 18 70 140 140 140 140 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,4 1 1 2 2 2 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 35 60 120 120 120 120 600 | EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 23 40 80 80 80 80 320 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 23 50 100 100 100 100 350 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 1 1 2 2 2 7 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 63 150 300 300 300 300 [ 1200 | EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlul? mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01




2.2 Summenparameter, PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* |[BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 300 300 300 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 600 600 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
> PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,1
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,22
Pyren [mg/kg TS] 0,15
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,07
Chrysen [mg/kg TS] 0,08
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,12
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,07
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,05

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 094 3 6 6 6 6 30 | DINISO 18287:2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -schiitteleluat (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [I:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12
pH-Wert [-] 8,05 65-95 | 65-95 [ 65—95 [ 55-12 | DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 245 350 350 500 500 | 2000 | DINEN 27888 : 1993
Antimon [pa/l] <3 7,5 7,5 7,5 7,5 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Arsen [ug/l <4 8 12 20 85 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Blei [ug/l <5 23 35 90 250 470 | DINENISO 17294-2 :201701
Cadmium [ug/] <0,1 2 3,0 3,0 10 15 | DINENISO 17294-2 201701
Chrom (gesamt) [ug/] <5 10 15 | 150 | 290 | 530 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/N <5 20 30 110 170 320 | DINENISO 172942 :2017-01
Molybdéan [ua/l] <5 55 55 55 110 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [pa/l] <5 20 30 30 150 280 | DINENISO 172942 201701
Quecksilber [ng/l < 0,05 0,1 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/ <02 0,2 DIN EN ISO 17294-2 2201701
Vanadium [ua/l] <5 30 55 450 840 | DINENISO 17294-2 201701
Zink [pg/l] <10 100 12 20 85 | 1600 | DINENISO 172942 :2017-01
Sulfat [mg/l] <5 250 250 250 450 450 | 1000 | EN ISO 10304 :2009-07
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Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode

PCB 28 [ug/l < 0,002

PCB 52 [na/l] < 0,002

PCB 101 [ug/ < 0,002

PCB 118 [ug/l < 0,002

PCB 138 [ug/ < 0,002

PCB 153 [na/l] < 0,002

PCB 180 [ug/] < 0,002

= PCB (7): [ug/] n.n. 0,01 DIN EN 15308:2016-12
1-Methylnaphthalin [ua/l] 0,013 DIN 38 407 F 39: 2011-09
2-Methylnaphthalin [pno/l] 0,016 2 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
Naphthalin [pa/l 0,059 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
Acenaphthylen [ua/l] < 0,005

Acenaphthen [ua/l] 0,015

Fluoren [no/l] 0,014

Phenanthren o/l 0,013

Anthracen [ua/l] 0,006

Fluoranthen [no/l] 0,009

Pyren [po/l] 0,008

Benzo(a)anthracen [ug/l] < 0,005

Chrysen [ug/l] < 0,005

Benzo(b)fluoranthen [ua/l] < 0,005

Benzo(k)fluoranthen [ua/l] < 0,005

Benzo(a)pyren [pa/l] < 0,005

Dibenz(a,h)anthracen [ua/l] < 0,005

Benzo(a,h,i)perylen [ua/l] < 0,005

Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/] < 0,005

= PAK (15): [ug/l 0,065 0,2 0,3 1,5 3,8 | 20 | DIN 38407 F 39:2011-09

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm

Die Priufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 20.10.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/9461; Seite 3 von 3




BauGrund Siud Gesellschaft fliir Geothermie mbH

ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

Analysenbericht Nr. 303/9462

Datum:

20.10.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.

Entnahmestelle

Art der Probe . Boden

Entnahmedatum : 11.10.2023
Originalbezeich. : MP8

Probenbezeich. 1 303/9462
Untersuch.-zeitraum 1 12.10.2023 - 20.10.2023
Fremdstoffanteil 1 <10% TS

: BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH
: AZ2308128 Kirchdorf a.d. lller

Art der Probenahme :

Probenehmer

Probeneingang

: BG Sid - Daniel Svorc

: 12.10.2023

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BMoL [BMo* lBM-FO* [BMEL [BME2 |BME3 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 90,7 - - - - - - DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 53 - - - - - - Siebung
Gluhverlust [Masse %] 4,1 - - - - - - DIN EN 15169 :2007-05
TOC [Masse %] 0,76 1 1 5 5 5 5 DIN EN 15936 :2012-11

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BM-0*/BM-F)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* [BM-F1 |BM-F2 [BM-F3 Methode
Arsen [mg/kg TS] 8,9 20 20 40 40 40 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 16 70 140 140 140 140 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,35 1 1 2 2 2 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 32 60 120 120 120 120 600 | EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 19 40 80 80 80 80 320 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 22 50 100 100 100 100 350 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 1 1 2 2 2 7 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 54 150 300 300 300 300 [ 1200 | EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlul? mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01




2.2 Summenparameter, PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* |[BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 300 300 300 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 600 600 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
> PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,09
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,18
Pyren [mg/kg TS] 0,12
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,06
Chrysen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,1
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,06
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,04

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 07 3 6 6 6 6 30 | DINISO 18287:2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -schiitteleluat (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [I:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12
pH-Wert [-] 8,22 65-95 | 65-95 [ 65—95 [ 55-12 | DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 195 350 350 500 500 | 2000 | DINEN 27888 : 1993
Antimon [pa/l] <3 7,5 7,5 7,5 7,5 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Arsen [ug/l <4 8 12 20 85 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Blei [ug/l <5 23 35 90 250 470 | DINENISO 17294-2 :201701
Cadmium [ug/] <0,1 2 3,0 3,0 10 15 | DINENISO 17294-2 201701
Chrom (gesamt) [ug/] <5 10 15 | 150 | 290 | 530 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/N <5 20 30 110 170 320 | DINENISO 172942 :2017-01
Molybdéan [ua/l] <5 55 55 55 110 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [pa/l] <5 20 30 30 150 280 | DINENISO 172942 201701
Quecksilber [ng/l < 0,05 0,1 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/ <02 0,2 DIN EN ISO 17294-2 2201701
Vanadium [ua/l] <5 30 55 450 840 | DINENISO 17294-2 201701
Zink [pg/l] <10 100 12 20 85 | 1600 | DINENISO 172942 :2017-01
Sulfat [mg/l] <5 250 250 250 450 450 | 1000 | EN ISO 10304 :2009-07
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Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* |BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode

PCB 28 [ug/l < 0,002

PCB 52 [na/l] < 0,002

PCB 101 [ug/ < 0,002

PCB 118 [ug/l < 0,002

PCB 138 [ug/ < 0,002

PCB 153 [na/l] < 0,002

PCB 180 [ug/] < 0,002

= PCB (7): [ug/] n.n. 0,01 DIN EN 15308:2016-12
1-Methylnaphthalin [ua/l] 0,011 DIN 38 407 F 39: 2011-09
2-Methylnaphthalin [pno/l] 0,013 2 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
Naphthalin [pa/l 0,07 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
Acenaphthylen [ua/l] < 0,005

Acenaphthen [ua/l] 0,016

Fluoren [no/l] 0,013

Phenanthren o/l 0,017

Anthracen [ua/l] 0,007

Fluoranthen [no/l] 0,014

Pyren [po/l] 0,012

Benzo(a)anthracen [ug/l] < 0,005

Chrysen [ug/l] 0,005

Benzo(b)fluoranthen [ua/l] 0,005

Benzo(k)fluoranthen [ua/l] < 0,005

Benzo(a)pyren [pa/l] < 0,005

Dibenz(a,h)anthracen [ua/l] < 0,005

Benzo(a,h,i)perylen [ua/l] < 0,005

Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/] < 0,005

= PAK (15): [ug/l 0,089 0,2 0,3 1,5 3,8 | 20 | DIN 38407 F 39:2011-09

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm

Die Priufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 20.10.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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